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HOHE FERTIGUNGSTIEFE
AM STANDORT BLAUFELDEN

An den Standorten Blaufelden und Rot am See entwickeln, konstruieren, bauen,
prufen und montieren unsere motivierten Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter Techni-
sche Lehrsysteme fur die Aus- und Weiterbildung sowie Prufsysteme fUr den indus-
triellen Einsatz.

lhre qualifizierte Arbeit erledigen sie in einer hochtechnisierten Metall- und Elektrofer-
tigung unter Einsatz modernster Maschinen. Interne und externe Qualifizierung und

Weiterbildung garantiert den gleichbleibend hohen Standard unsere Produkte.

T
Produktionsstandort Rot am See mit Endmontage, Prifung und Logistik

K00-004 Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 | www.horstmann-essen.de
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KOMPETENZ IN HERSTELLUNG,
MONTAGE UND SERVICE

Seit mehr als 50 Jahren steht Horstmann seinen Kunden als kompetenter Partner fUr die
Herstellung von didaktischen Trainingssystemen und Ausstattungen zur Seite. Uber all die
Zeit haben wir ein tiefes Verstandnis fur Ihre Bedurfnisse entwickelt. Als Hersteller der
Systeme bieten wir Ihnen hochwertige Serienprodukte als sogenannte ,Katalogware® wie
auch kundenspezifisch angefertigte Ldsungen, die speziell auf Ihre individuelle Situation
hergestellt werden.

Innovative Profilbearbeitung

Profitieren Sie von unserem hochmodernen
Maschinenpark fur Aluminiumprofil- und
Vierkantrohr-Bearbeitung.

Blechfertigung mit eigener
Pulverbeschichtung

Mit unserem modernen Maschinenpark im
Bereich Blechverarbeitung fir Gehauseteile
und Frontplatten mit eigener Pulverbeschichtung
und Siebdruckabteilung gelingt uns

eine gleichbleibend hohe Produktqualitat.

Gepriifte Elektromontage

In Gruppenarbeit produzieren unsere Mitarbeiter
Elektromodule fur standardisierte Energieséulen,
Serienmodelle oder kundenspezifische Losungen.
Samtliche Prozesse in der Elektrofertigung unter-
ziehen wir einer automatisierten und protokollier-
ten 100%-Sicherheits- und Funktionsprifung.

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 K00-005
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PRAZISE UMSETZUNG
VON KUNDENWUNSCHEN

Die Erfahrung hat gezeigt, dass wir dem GroBteil Ihrer Anforderungen bereits mit un-
serem breit aufgestellten Produktprogramm ideal begegnen kénnen. Dennoch richten
sich Kunden auch immer wieder mit spezifischen Winschen und BedUrfnissen an uns.
Aufgrund unserer schlanken Strukturen und mit dem Know-how und der Erfahrung des
Herstellers kdnnen wir diese zeitnah und prazise zu Ihrer vollen Zufriedenheit realisieren.

Horsimann

ZOCH - GRS

Aufbau und Montage durch qualifiziertes
Fachpersonal

FUr den Aufbau der Modelle verwenden wir
ausschlieBlich hochwertige Komponenten von
namhaften Herstellern der SHK-Branche.

Unsere Mitarbeiter werden durch interne und ex-
terne SchulungsmaBnahmen auf dem alktuellen
Stand der Technik gehalten.

Dadurch ist ein gleichbleibend hoher Standard
und vorbildhafte Installationen an den Versuchs-
anlagen gewahrleistet.

Garantiert hochwertige Produkte

Alle Produkte werden in der Endkontrolle einzeln
auf Qualitdt und Funktionsfahigkeit geprift und
protokolliert.

Fur sémtliche Modelle erhalten Sie zu den funk-
tionsnellen Betriebsanleitungen zuséatzlich noch
didaktisch aufbereitete Versuchsunterlagen mit
praxisorientierten Aufgabenstellungen nach den
aktuellen Lehrplanen.

Planung / Beratung / Montage

Alles aus einer Hand
Bei und bekommen Sie nicht nur Katalogware.

Auf Wunsch unterstitzen wir Sie bei der
Planung und Realisierung ihrer Fachraume und
Werkstatten.

Bei Bedarf kiimmert sich unser Montageteam um
den Aufbau, Anschluss und Inbetriebnahme der
Produkte.

K00-006 Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 | www.horstmann-essen.de
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GEPRUFTE QUALITAT

Die konsequente Umsetzung der ISO 9001 garantiert Innen eine lickenlose
und nachvollziehbare Dokumentation sowie eine gleichbleibende und repro-
duzierbare Qualitat auch bei Sonderldsungen. Alle Elektronikeinschibe sind
auf EMV und elektrische Sicherheit Uberpruft.
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LASSEN SIE SICH INSPIRIEREN
VON INDIVIDUELLEN
FACHRAUMAUSSTATTUNGEN!

Ob praxisorientiert, oder theoriedominiert, bei Horstmann kombinie-
ren Sie Demo-, Versuchs- und Montageplatze mit Versuchseinheiten,
Kompaktmodellen oder modularen Versuchsbausteinen. Realisieren

sie ihre methotisch-didaktisch optimierte Lernszenarien bedarfsgerecht
gemalR den aktuellen Vorgaben der Bildungspolitik. Bei Bertcksichti-
gung der individuellen raumlichen, sowie finanziellen Moglichkeiten sind
durch die Varabilitat der Systeme eine Vielzahl an Lésungsansatzen
denkbar. Gerne unterstitzen wir Sie bei der Umsetzung ihres Bildungs-
auftrags.
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SHK - ARBEITSPLATZE

SHK - Wandarbeitsplatz

Versuchsarbeitsplatze in Reihenauf-
stellung fUr modulare Versuchsauf-
bauten des PROFI-Modulsystems,
sowie vorkonfektionierten Versuchs-
einheiten in Tafelbauform.

Integrierte Mediens&ule mit Anschls-
sen fur Elektro, Kalt- und Warmwas-
ser, Heizungsvor- und -rucklauf.
Vorgehangte, pulverbeschichtete
Auffangwanne.

SHK - Wandarbeitsplatz

Versuchsarbeitsplatze in Reihenauf-
stellung fUr modulare Versuchsauf-
bauten des PROFI-Modulsystems,
sowie vorkonfektionierten Versuchs-
einheiten in Tafelbauform.

Integrierte Mediensaule mit AnschlUs-
sen fur Elektro, Kalt- und Warmwas-
ser, Heizungsvor- und -rucklauf.
Vorgehangte, pulverbeschichtete
Auffangwanne.

SHK - U-Kabine

Versuchsarbeitsplatz in U-Bauform
mit kundenspezifischer Energiesaule
und statischer Bestlickung durch
spezifische Versuchseineheiten in
Tafelbauform

Messtechnik (Sensorik) in jede Ver-
suchseinheiten fest integriert.

K00-010 Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 | www.horstmann-essen.de
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KESSELPRUFPLATZE

PROFI Kesselanschlu3station

- als variabler, herstellerunabhangiger
Einbindepunkt fur Standkessel und/oder
Brennerprifstande.

- AnschluB der Heizgerate mittels
flexiblem, temperatur- und druckfesten
AnschluBschlauchen.

- Abgasseitige Adaption ebenfalls
mittels hochtemperaturfester Schlauch-
verbidung.

KESSEL Prfinsel

- kundenspezifische Lésung zur
Einbindung von 4 Prifkesseln in das
bauseitige Warmeverteilsystem

- freie Aufstellung der Prufinsel im
Raum maoglich.

- Anbindung der Medien Kaltwasser,
Warmwasser, Heizungsvor- und
riicklauf, Gas, Ol und Elektro iber
Deckenverteilung.

PROFI Kesselstation DUO

- Anschlusstation zur Einbindung von
jeweils 2 Standkesseln je Platz.

- zusétzliche Anbindemdoglichkeit und
Absicherung von Festbrennstoffkesseln.

- Kesselpodeste mit hochbelastbaren
Lenkrollen und ausziehbarer Tropf- und
Ablagewanne flr Servicearbeiten am
Brenner.

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 K00-011
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GASGERATE-PRUFPLATZE

Versuchsarbeitstisch

Arbeitstisch in Sonderausfihrung
bestlickt mit 2 Gasgerateprufplatzen
die Langsaufstellung an der Wand
und ausziehbare Wannen ermaoglichen
optimale Nutzung der Flachen

die Grundplatte als PROFI-Raster-
platte garantiert kurze RUstzeiten und
eine variable Nutzung der Platze

Robust und bewéahrt

vollverkleidete Versuchsstande fur
Gasgerate in Stahlblechbauweise mit
durchgangiger Edelstahlplatte und
eingelassenen Auffangwannen.
bevorzugter Einsatz bei grundsatzli-
chem Einsatzzweck als Gasgerate-
prufstand

Einfache Reinigung der Oberflachen
aufgrund durchgangiger Flachen

PROFI Gasgerateplatz

Prifstand bestehend aus Medien-
saule Gas und Wandarbeitsplatz mit
Auffangwanne

integrierte Kreistrennung tber WT
Ausfuhrung als Einzelplatz oder Mehr-

platzvariante mit Wandbefestigung,
freier Aufstellung, oder zur doppelsei-
tigen Nutzung

K00-012 Technische Amderungen vorbehalten. ©2018 | www.horstmann-essen.de
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Kombination aus Alt und Neu

- Kombination von modularem
Versuchssystem PROFI mit mobilem
Versuchsarbeitsplatz und kundenseitig
vorhandenem GasgerateprUufstand der
ersten Generation

- durch das modulare Versuchssystem
kann modernste Messtechnik jederzeit
integriert werden

Prifstand fur Gasgerate

- vollverkleidete, kundenspezifische
Losungen flr die Prifung von Gas-
geraten

- wahlweise Messung der relevanten
MessgréBen mittels praxisgerechter,
teilweise anlagoger Messtechnik, oder
Industrietauglichen digitalen Mess-
systemen mit PC-Schnittstelle und
Software

- optional integrierter Warmetauscher

DUO-Gasgerateprufstand

- kundenspezifische Losung zur gleich-
zeitigen Prifung von 2 Gas-Wandgera-
ten bei geringstem platzbedarf

- fahrbare, universelle Geratetrager flir
den schnellen Wechsel der Geréte.

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 K00-013
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ARBEITSPLATZE ELEKTRO/S+R

Arbeitsplatz fur PV-Versuche

- Versuchsplatz fur Regenerative
Energien, Energiespeichersysteme,
Grundlagenversuche

- Feststehender, modular erweiterbarer

Systemtisch mit individueller Bestu-

ckung und spezifischen Messgeraten.

- Variabler Aufbau mit Didactschwen-
krahmen und verstellbarer Einstrah-
lungssimulation.

Steuern und Regeln

- Mobiler, doppelseitig nutzbarer Ar-

beitsplatz fir den Aufbau von elektro-
und regelungstechnischen Versuchen.

- Integrierte, abgesicherte Elektrover-
sorgung mit Not-Aus.

- Robuster, beiderseits nutzbarer Unter-

schrank zur sicheren Aufbewahrung
der Versuchsbausteine und Messge-
rate.

Praxisnahe Installationen

- Multiconnect Rasterwand fUr pra-
xisnahe Installations- und Verdrah-
tungstibungen an feststehenden
oder mobilen Versuchsstanden und
Arbeitsplatzen.

- Befestigung der Bauteile und Leitun-
gen mittels Magnete, KS-Dubel und
Kabelkanal.

K00-014
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MONTAGETECHNIK / PRUFUNGSTAFELN

SCHULERWERKBANK VARIO

- Universalarbeitsplatz flr Elektro-,
SchweiB- und Montagetbungen, Steue-
rungs- und Regelungstechnik

- optional Verschiebbarer Aufbaurahmen
mit Universalaufnahme fur E-Panels und
Prafungsplatten Multiconnect

- optional integrierte Elektroversorgung

- optional Schraubstock, héhenverstellbar
und abklappbar

Universal-Montagekabine

- Aufstellform als U-Kabine, optional
klappbar

- zentral integrierte Energiesaulen mit
spezifischer Bestlckung

- Beplankung der Montageflachen
wahlweise mit Spannplatte, Tischler-
platte oder Multiconnect-Rasterplatte

- optional mit integrierter WW-Erzeu-

gung

Montagemodul VARIO

- fahrbarer, kompakter Arbeitsplatz auf
kleiner Grundflache, 4-seitig nutzbar

- Arbeitsflachen ausklappbar L-Form
- Individuell bestlickbarer Energieaufsatz

- Beplankung der Montageflachen wahl-
weise mit Spannplatte, Tischlerplatte
oder Multiconnect-Rasterplatte

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 K00-015
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INDIVIDUELLE THEMENWANDE

Themenwande Sanitar

- Grundaufbau mit Energiesaule und
erweiterten Wandarbeitsplatzen mit
vorgehangter Auffangwanne

- individueller, kundenspezifischer
Aufbau zur Vermittlung der Themen
Trinkwasserversorgung und Hygiene

Kombinierte Themenwand

- Grundaufbau aus erweiterten Wand-
arbeitsplatzen mit SchlUsselraster

- Kombinierter, individueller Versuchs-
aufbau aus Versuchseinheiten in
Tafelbauform und Bausteinen des
PROFI-Modulsystems

Themenwand Abwasser

- individuell aufgebaute Anlage nach
Kundenwunsch

- Grundaufbau aus Aluminiumsystem-
profilen

- AusflUhrung in alterungsbestandigen,
hochtransparenten Glasrohren

K00-016 Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 | www.horstmann-essen.de
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Themenwand Hydraulik

T ::
i 1!]1"!.1 J
Aliy

- individuell aufgebaute Anlage nach
Kundenwunsch

- Grundaufbau aus Aluminiumsystem-
profilen

- Aufbau und fixe Verrohrung mit Stan-
dardkomponeneten unter Einsatz von
gesponsorten Bauteilen

Themenwand Hydraulik

- Grundaufbau mit Energiesaule und
erweiterten Wandarbeitsplatzen mit
SchlUsselraster

- individueller, kundenspezifischer
Aufbau zur Vermittlung der Themen
Hydraulik, hydraulischer Abgleich
mit flexiblen, wiederverwendbaren
Verbindungselementen des PROFI-
Modulsystems

Themenwand Sanitér

- Grundaufbau mit Energiesaule und
erweiterten Wandarbeitsplatzen mit
SchlUsselraster

- individueller, kundenspezifischer
Aufbau zur Vermittlung des Themas
Trinkwasserversorgung mit flexiblen,
wiederverwendbaren Verbindungsele-
menten des PROFI-Modulsystems

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018
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INDIVIDUELLE LEHRERPLATZE

PROFI Lehrerplatz

- individueller Lehrertisch mit zentraler
Freigabe und Not-Aus-Uberwachung
flr 16 Arbeitsplatze/Werkbanke

- integrierte Schiebeeinheit fUr Didact-
rahmenaufbau

- Doppelseitig nutzbarer, abnehmbarer
Schiebeaufbau

PROFI Lehrerplatz

- individueller Lehrertisch als Eckldsung

- mit zentraler Freigabe und Not-Aus-
Uberwachung flr 16 Arbeitsplatze

- integrierte, getrennte Kabelwanne zur
Aufnahme und Verteilung der Last-
und Datenleitungen

- Kabeldurchlésse fur Beamer, Pro-
jektor, Auflichtkamera, etc. in der
Tischplatte integriert.

PROFI Lehrerplatz

- individueller Lehrertisch als Eckldsung

- mit zentraler Freigabe und Not-Aus-
Uberwachung flir 16 Arbeitsplatze

- rickseitige Versorgungsleiste mit
Anschlissen zur Versorgung der De-
momodelle und Adaption der Messda-
tenleitungen

K00-018
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Lehrertischverteilung —_— — —

Auf das Labor abgestimmte 19* Einschube in einem [ |
19" Rack unter dem Lehrertisch ermdglichen die —hea
Zentralabsicherung, Verteilung, Einzelplatzabsicherung
und Steuerung der Schilerplatze
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LAN / WLAN

Vernetzung von Geraten der REMOTE-Serie mit
LAN-Schnittstelle und eine auf den Raum anpassbare

WinRemote-Software zur Steuerung aller Geréate Uber
einen zentralen Desktop. Die Steuerungssoftware ist
auch Uber Tablet visualisier- und regelbar

Funkfernsteuerung

In den Schilertischen eingebaute Funkempféanger erhalten
die Signale des zentralen Handsenders. Mit ihm kénnen die
Netz- und Kleinspannung an den Schulertischen ein- oder
ausgeschalten sowie die Versenkaufbauten gesteuert werden

=
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INDIVIDUELLE L AGERMOGLICHKEITEN
- FUR KLEINE DINGE -

PROFI Lagerrechen

- Zur Lagerung der Verbindungsele-
mente des Modularen Versuchssys-
tems PROFI.

- Diese Lagermdglichkeit 18sst sich
flexibel an den PROFI- oder Multicon-
nect-Rasterplatte positionieren

Didactpanel-Lagerung

- Die A4-Bausteine aus dn Bereichen
Elektrotechnik, Regelungstechnik und
Regenerative Energien lassen sich
sauber und sicher in daflr vorgesehe-
nen Schranken und Mobilen unter-
bringen

- individuelle Kundenldsungen sind
jederzeit mdglich

BAUSTEINE UND WERKZEUG

- Speziell fur die Plexiglas-Bausteine
sind angepasste Einséatze fUr Schub-
laden und Fachbdden erhéltlich

- Individuell angepasste Schubladen-
einsatze zur sicheren und Ubersichtli-
chen Lagerung von Werkzeugséatzen
sind erhaltlich

K00-020 Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 | www.horstmann-essen.de
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INDIVIDUELLE LAGERMOGLICHKEITEN
- FUR GROSSES -

Lagerung und Transport

- kundenspezifisch angepasstes, dop-
pelreihiges Lagerregal fur wandhan-
gende DGWH, Thermen und Kombi-
thermen

- individuelles Transportsystem zum
einfachen und sicheren Transport der

Geréate vom Lagerplatz zum Prifplatz

PROFI Systemlagerschrank

- zur Lagerung von Verbindungsele-
menten und Modulbausteinen des
PROFI-Modulsystems

- jeder Auszug ist individuell bestlckbar

- sichere Lagerung von Messgeraten
und hochwertigen Bauteilen durch
abschlieBbare Auszlige

INDIVIDUELLE LOSUNGEN

- individuell entwickeltes Lagersystem
zur sichtbaren aber sicheren Lage-
rung von Komponenten und Messge-
raten im Flurbereich

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 K00-021
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PARTNER DER INDUSTRIE
PRUFTECHNIK IM DAUEREINSATZ
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VON PROFIS FUR PROFIS

Horsimann

Bereits seit jahrzehnten vertrauen namhafte Hersteller der SHK-Branche sowie Kunden aus Industrie und Handwerk auf die
individuellen, kundenspezifischen Loésungen aus unserem Hause. Entsprechend den gestellten Anforderungen sind wir in der

Lage, einzelne Bausteine zur Visualisierung von Betriebszustanden, bis hin zu komplexen Priifsystemen fur den Dauereinsatz im

Produktionsprozess zu liefern.

SINNE SCHARFEN

- Individuelles Anzeige- und
Visualisierungsdisplay eines
Wasserversorgungsunterneh-
mens im Rahmen eines Wis-
senszentrums Wassersparen,
zur Visualisierung der Vorzige
von Ressourcenschonenden
Armaturen.

PRODUKTE PRASEN-
TIEREN

- Prif- und Demonstrationsstand

eines Herstellers fur hoch-
wertige Sanitérarmaturen flr
den Einsatz in den weltweiten,
firmeneigenen Schulungszen-
tren fUr Handelspartner und
Handwerker.

- Integrierte Messdatenerfas-
sung mit PC und Datenuber-

mittlung und Visualisierung Uber

Beamer und GroBbildschirm.

K00-024
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KOMPETENZ IN DIDAKTIK

DAUERHAFT ZUVERLASSIG

FORSCHUNG ........

- Dauerteststand nach EN-200
zur Prifung von Zweigriffarma-
turen.

- Dauertest mit 50.000 bis
200.000 Zyklen nach Vorgabe.

- Kontinuierliche Messung und
Uberwachung der relavaten
Prifkriterien mit paralleler Erfas-

sung der Messdaten.

- individuell angepasste Adaption
der Pruflinge an die Testvorrich-
tung.

... UND ENTWICKLUNG

- Dauerteststand nach EN-817
zur Prifung von Einhebel-
Mischarmaturen.

- Dauertest mit 50.000 bis
200.000 Zyklen nach Vorgabe.

- Kontinuierliche Messung und
Uberwachung der relavaten
Prifkriterien mit paralleler Erfas-
sung der Messdaten.

- individuell angepasste Adaption
der Priflinge an die Testvorrich-
tung.

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 K00-025



KOMPETENZ IN DIDAKTIK

GENAUIGKEIT SERIENMASSIG

Horsimann

ZOCH - GRS

ENDKONTROLLE

- Serienprufstand flr Thermos-
tatarmaturen integriert in der
Produktionslinie.

- Armaturenadapter fUr Aufputz-
und Unterputzarmaturen.

- interne Warmwasseraufberei-

tung und Druckregelung.
- Kontinuierlche Erfassung —

und Speicherung der Prif- '

standsparameter mit Vergabe

von Seriennummern zu den

Praflingen.

VORPRUFUNG

- Kundenspezifischer Prifstand
zur Wareneingangskontrolle von
Rohlingen fur Handbrausen.

- Prifung von Gehausedichtheit,
Druck-/Durchflussparameter.

- Ausgabe von ,Gut/Schlecht” In-
formationen mit Protokollierung
fGr den Prufer.

K00-026

Tr éa~& TT

Technische Anderungen vorbehalten. ©2

2018 | www.horstmann-essen.de



KOMPETENZ IN DIDAKTIK Hnrﬁlmhnn

SERVICE UND
MARKETING

- Prifstand zur Prifung von
Flissigkeits- und Gasdusen
fur Mittel- und GroBbrenner.

- integrierte Druckerhdhungsan-
lage fur Dricke bis 120bar.

- hochgenaue Durchflussmes-
sung nach dem Coriolis-
Prinzip.

ENTWICKLUNG

- Prifanlage zur Prifung der
Schallentstehung an Sanitarar-
maturen nach dem vereinfach-
ten Verfahren.

- Entwicklungsbegleitender
Einsatz.

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 K00-027
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UBERBETRIEBLICHE LEHRLINGSUNTERWEISUNG DER SHK-INNUNG
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Uberbetriebliche Lehrlingsunterweisung der SHK-Innung
G-H3 IH1 IH 2 IH3 IH4 IH5 IH6 IH7 IH8
Versuchseinheit Gasanschluss K01-003 X
Kompaktmodell Gasinstallation K01-004 X X
Schulungsmodell Gasinstallation K01-005 X
Gasgeratetrainer XL/L/M/S K01-006 X X X
Gasgeratemessblock MB-1 K01-007 X X X
Gasgerateprufstand Typ SR-D K01-008 X X X
Gasgerateprufstand Typ EL-D K01-009 X X X
Gasgerateprifstand Typ G-AT K01-010 X X X
Kompaktmodell Hauswasserversorgung KR K01-012 X X X
Kompaktmodell Hauswasserversorgung KO K01-013 X X X
Kompaktmodell Trinkwasserinstallation K01-014 X X X
Kompaktmodell elektronische Armaturen K01-015 X X X
Sanitdrarmaturenprifstand K01-016 X
Versuchseinheit Armaturenmessung K01-017 X
KM Speicher-Temperaturschichtung-BASICS K01-018
Versuchseinheit Schutz des Trinkwassers K01-019
Versuchseinheit Rohrleitungsspiilung K01-020 X X
Kompaktmodell Badezimmer-Installation K01-021 X X X X X X
Kompaktmodell Heizungshydraulik K02-003 X X
Kompaktmodell Heizungshydraulik - 2 K02-004 X X
Kompaktmodell Heizungshydraulik - 4 K02-005 X X
Kompaktmodul Heizungsanlage K02-006 X
Versuchseinheit Mischer / Heizkérper K02-007 X
Versuchseinheit Pumpentechnik K02-008 X
Kompaktmodul Pumpentechnik K02-009 X
Basistrainer Heizungstechnik K02-010 X X
Basissatz Heizungstechnik ST K02-011 X X
Kompaktmodell Brennerpriifstand Ol/Gas K03-003 X X X
Funktionsmodell Olgeblisebrenner K03-006
Funktionsmodell Gasgebldsebrenner K03-007
Tischmodell Grundlagen Gasverbrennung K03-008
Kompaktmodell Gasgeblasebrenner K03-009 X

K00-030
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UBERBETRIEBLICHE LEHRLINGSUNTERWEISUNG DER SHK-INNUNG
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Uberbetriebliche Lehrlingsunterweisung der SHK-Innung
G-IH3 IH1 IH2 IH3 IH4 IH5 IH6 IH7 IH8
Kompaktmodell Oldiisenstand K03-010
Kompaktmodell Oldiisen BASICS K03-011
Kompaktmodell Oltanklagerung K03-012 X X X
Kompaktmodell Oltank mit KS-Innenhiille K03-013 X X X
KM Sicherheitseinrichtungen an Dampfkesseln K03-014 X X X
Ubungs- und Servicestand Gas- / Olgeblasebrenner K03-015 X X X
Kompaktmodell Wohnraumliftung - RE BASICS K04-003 X X
Kompaktmodell Kontrollierte Wohnraumliiftung K04-004 X X
Erweiterungsmodell Luftverteilsysteme K04-005 X X
Modell Liftungsanlage K04-006 X X
Modell Klimagerat Split-system K04-007 X X
Modell Laborklimaanlage K04-008 X X
Modell Klimaanlage Industrie - MS K04-009 X X
KM Kélteanlagentrainer mit Fehlersimulation K04-010 X
KM Grundlagen Kompressionskalteanlagen K04-011 X
KM Warmepumpe - RE BASICS - Luft / Wasser K04-012 X
KM Warmepumpe - RE BASICS - Wasser / Wasser K04-013 X
KM Ruckstauverschluss - Typ 3 K05-003 X X X
Versuchseinheit Kleinhebeanlage K05-004 X X X
Kompaktmodell Leichtflissigkeitsabscheider K05-005 X X X
Versuchstafel Abwassertechnik 2-teilig K05-006 X X
Modulsystem Profi ES-Abwassertechnik K05-007 X X
Demonstrationsstand Abwassertechnik 3-/4-/6-teilig K05-008
Versuchseinheit Druckverluste in Rohren K06-003
Versuchseinheit Druckverluste in Fittingen K06-004
Versuchseinheit Druckverluste in Armaturen K06-005
Versuchseinheit Ruhedruck / Fliessdruck K06-006
Versuchseinheit Langendehnung K06-007
Kompaktmodell Sicherheitsarmaturen - BASICS K06-008 X X X
Versuchseinheit Sicherheitsarmaturen K06-009 X X X
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Uberbetriebliche Lehrlingsunterweisung der SHK-Innung
G-H3 IH1 IH 2 IH3 IH4 IH5 IH6 IH7 IH8
Kompaktmodell Photovoltaik - autarkes Inselsystem K07-010 X
Kompaktmodell Photovoltaik - RE BASICS-Insel K07-011 X
Kompaktmodell Photovoltaik - RE BASICS-Netz K07-012 X
Simulationspanel Windenergie K07-015
KM thermische Solartechnik - RE BASICS-F K07-018 X
KM thermische Solartechnik - RE BASICS-UF K07-019 X
KM thermische Solartechnik - RE BASICS-VR K07-020 X
Tischmodell Solartechnik - Thermosyphon K07-022 X
Modell thermische Solaranlage - Horizontal K07-023 X
Modell thermische Solaranlage - Vertikal K07-024 X
Kompaktmodell thermische Solaranlage K07-025 X
Profi-Modulsystem thermische Solartechnik K07-029 X X X
Kompaktmodell Warmepumpe Luft / Wasser K07-039 X
Tischmodell Warmepumpe Wasser / Wasser K07-040 X
Kompaktmodell Warmepumpe VARIO K07-041 X
KM Warmepumpe - RE BASICS - Wasser / Wasser K07-042 X
KM Warmepumpe - RE BASICS - Luft / Wasser K07-043 X
Kompaktmodul Warmepumpe (Baustein) K07-046 X X
Kompaktmodul Flachkollektor (Baustein) K07-048 X X
Kompaktmodul Heizkorper / Heizungshydraulik K07-051
Kompaktmodul Pelletskessel (Baustein) K07-052 X X
Kompaktmodul Brennwertgerat (Baustein) K07-052 X X
Kompaktmodul Brennstoffzelle (Baustein) K07-052 X X
Kompaktmodell Regenwassernutzungsanlage K07-054 X X X
Kompaktmodell Grauwasser-Recyclinganlage K07-055 X X X
Kompaktmodell SMART - HOME - BASICS K09-003 X X
Funktionsmodul Heizungsregelung K09-004 X X X X
Modell Steuern und Regeln Heizungstechnik K09-005 X X X
Modell Steuern und Regeln Heizung/Klima mit DDC K09-006 X
Modell Fernwirktechnik K09-007 X
Modell Steuern und Regeln Teil-/Vollklimaanlage K09-008 X X
Kompaktpanel SHK und Elektro K09-009 ff| X X X X
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WISSEN VERMITTELN
MIT SYSTEM ZUM ZIEL

KAPITEL 01: TRAININGSSYSTEME FUR GAS- UND SANITARTECHNIK

Seite Inhaltsverzeichnis

003 VE - Gasanschluss 014 KM - Trinkwasserinstallation

004 KM - Gasinstallation 015 KM - Elektronische Armaturen

005 Schulungsmodell Gasinstallation 016  Sanitdrarmaturenprufstand elektronisch

006 Gasgeratetrainer XL/L/M/S 017 VE - Armaturenmessung

007 Gasgeratemessblock MB-1 018 KM - Speicher-Temperaturschichtung-BASICS
008 Gasgerateprifstand Typ SR-D 019 VE - Schutz des Trinkwassers

009 Gasgerateprifstand Typ EL-D 020 VE - Rohrleitungsspulung

010 Gasgerateprifstand Typ G-AT 021 KM - Badezimmer-Installation

012 KM - Hauswasserversorgung KR 022 |ndividuelle Sanitéarprojekte

013 KM - Hauswasserversorgung KO 024 Notizen

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 K01-001
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BILDUNG OHNE GRENZEN
FLEXIBLE SYSTEME NUTZEN

Die technischen Regeln der Gasversorgung und Trinkwasserinstallation wer-
den wiederkehrend dem Stand er Technik angepasst und somit auf dem

neuesten Stand gehalten.

Durch unsere offenen System in Form von Kompaktmodellen, Versuchsein-
heiten oder modularen Versuchsaufbauten sind Sie jederzeit in der Lage dem
Auszubildenden den aktuellen Stand zu vermitteln.

K01-002 Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 | www.horstmann-essen.de
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VERSUCHSEINHEIT GASANSCHLUSS

Diese Lehrtafel ist zum Einhangen an Lehrwanden oder
-wagen mit einer Querstrebe konzipiert und zeigt die
Hauptkomponenten eines Gasleitungsnetzes mit Haus-
anschluss. Neben der Grundlagenvermittlung wird die
umfangreiche Dichtheitsprifung von Gasleitungsanlagen
gelehrt.

Die Versuchseinheit verflgt Uber ein reelles Anlagenvolu-
men. Der Betrieb der Lehrtafel erfolgt mit Druckluft.
Mehrere zuschaltbare Leckmengendffnungen simulieren
eine Undichtheit der Gasleitungsanlage unterschiedlichen
Grades, was durch den Schuler erkannt und richtig gewer-
tet werden muss.

Am installierten Temperaturmess-Stutzen k&nnen mit Hilfe
des im Lieferumfang enthaltenen digitalen Thermometers
die Temperaturanderungen wéahrend der Dichtheitspri-
fung anschaulich verfolgt werden. Der Hintergrund und
die Notwendigkeit einer ,Anpassungszeit* wahrend der
Dichtheitsprifung wird schlUssig.

Versuchseinheit Gasanschluss

710.180.000
770.747.000

Versuchseinheit Gasanschluss
Transport- und Lagerwagen DUO 1250

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018

ZEICH - BRUFH

Lerninhalte / Ubungen:

e Grundbegriffe und Grundwissen

e Bauteile erkennen und bezeichnen

e |eitungsabschnitte erkennen und bezeichnen

e Funktionsweise der Bauteile beschreiben/erklaren

e Planung und Auslegung von Gasanlagen

e Funktion von Sicherheitsbauteilen ermitteln und prtfen

e Belastungsprifung, Dichtheitsprifung, Schlussprifung
Gebrauchsfahigkeitsprifung

e Inbetriebnahme / Wiederinbetriebnahme

e Potentialausgleich

e uv.m.

e weiteres Zubehor sowie Messgerate erhaltlich

Technische Daten:

e Abmessungen ca. 1800 x 300 x 1050mm (BxTxH)
e Gewicht ca. 95kg

Druckluft : 6 bar (Klasse 3)

inkl. Handbuch und

Versuchsaufgaben

K01-003
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KOMPAKTMODELL GASINSTALLATION

Dieses Kompaktmodell vermittelt die Grundlagen der Gas-
leitungsinstallation (Erdgas). Ebenso wird bereits erlangtes
Wissen aufgefrischt, gefestigt und verinnerlicht. Durch

die Tatigkeiten und Ubungen am Modell werden dem
Auszubildenden gewisse Unsicherheiten beim Umgang
mit Gasleitungsanlagen, bei den Druckprifungen, bei der
Inbetriebnahme und der Ubergabe an den Endkunden
genommen. Das Modell verfugt Uber ein reelles Anla-
genvolumen. Der Betrieb des Lehrmodells erfolgt mit
Druckluft. Eine zuschaltbare Leckmengendffnung simuliert
eine Undichtheit der Gasanlage, was durch den Schuler
erkannt und richtig gewertet werden muss.

Durch 3 verschieden lange Rohrleitungsstrecken wird die
Auswirkung eines Dimensionierungsfehlers bei unter-
schiedlicher Geréatebelastung anschaulich gezeigt.

FUr das Modell kann ein Rohrleitungsstuck hergestellt, auf-
gebaut und mit allen erforderlichen Tatigkeiten in Betrieb
gesetzt werden.

Bestandteile des Modells sind u.a. ein kompletter Gas-
Hausanschluss, ein Einstutzen- und Zweistutzengaszahler
mit Leitungsnetz unterschiedlicher Werkstoffe und Verbin-
dungsarten, verschiedene Gerateanschlussarmaturen.

s

s |

. Qi

Kompaktmodell Gasinstallation

K01-004

Horsimann

ZENCH - RRUFF

Lerninhalte / Ubungen:

Grundbegriffe und Grundwissen

Bauteile erkennen und bezeichnen

Leitungsabschnitte erkennen und bezeichnen
Funktionsweise der Bauteile beschreiben/erklaren
Planung und Auslegung von Gasanlagen

Vergleich und Auswahl von Rohrwerkstoffen

Funktion von Sicherheitsbauteilen ermitteln und prifen
Belastungsprufung, Dichtheitsprifung, Schlusspriifung
Gebrauchsfahigkeitsprifung

Inbetriebnahme / Wiederinbetriebnahme
Dimmensionierungsfehler, Druckverluste, Leistungs-
ermittlung

Potentialausgleich

uv.m.

weiteres Zubehdr sowie Messgeréte erhaltlich.

Technische Daten:

Abmessungen ca. 1500 x 900 x 1940mm (BXTxH)
Gewicht ca. 130kg
Druckluft : 6 bar (Klasse 3)

inkl. Handbuch und
Versuchsaufgaben

Kompaktmodell Gasinstallation

710.183.000

Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 | www.horstmann-essen.de
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Horsimann®

ZEICH - BRUFH

SCHULUNGSMODELL GASINSTALLATION

Einfaches Schulungsmodell einer Gasleitungsinstallation,
aufgebaut auf einem Versuchswagen mit Aluminium-Quer-
streben 40x40mm.

Neben der Grundlagenvermittiung wird die umfangreiche
Dichtheitsprifung von Gasleitungsanlagen und die Inbe-
triebnahme gelehrt.

Der Betrieb des Schulungsmodells erfolgt mit Druckluft.

Bestandteile des Modells sind u.a. ein angedeuteter Gas-
Hausanschluss, ein Einstutzen- und Zweistutzengaszah-
ler mit Leitungsnetz unterschiedlicher Werkstoffe sowie
verschiedene Gerateanschlussarmaturen.

Die Hauptkomponenten sind mittels einer Tragerplatte am
Aluminiumprofil befestigt.

Lerninhalte / Ubungen:

e Grundbegriffe und Grundwissen

e Bauteile erkennen und bezeichnen

e |eitungsabschnitte erkennen und bezeichnen

e Funktionsweise der Bauteile beschreiben/erklaren

e Planung und Auslegung von Gasanlagen

e Vergleich und Auswahl von Rohrwerkstoffen

e Belastungsprifung, Dichtheitsprifung, Schlussprifung
Gebrauchsfahigkeitsprifung

e Inbetriebnahme / Wiederinbetriebnahme

e |eistungsermittlung

e weiteres Zubehor sowie Messgerate erhaltlich.

Technische Daten:

e Abmessungen ca. 1500 x 850 x 1940mm (BXTxH)
e (Gewicht ca. 120kg

e Druckluft: 6 bar (Klasse 3)

inkl. Handbuch und

Versuchsaufgaben

Schulungsmodell Gasinstallation

710.184.000 Schulungsmodell Gasinstallation

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018
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GASGERATETRAINER XL/L/M/S

Mit diesem Modell kann der Auszubildende intensiv mit
dem Funktionsablauf und der Fehlersuche eines Gas-
wandheizkessels geschult werden.

Der Gas-Wandheizkessel ist voll funktionsfahig.

FUr den Betrieb ist daher neben einer Brennstoffversor-
gung (Erdgas / Fllssiggas) ein Abgassystem erforderlich.
Wichtiger Bestandteil des Gasgeratetrainers ist die neben
dem Originalheizkessel positionierte Anzeige- und Visuali-
sierungseinheit. FUr einen guten Lehrzweck kénnen bis zu
10 geratespezifische Fehler simuliert werden. Weiter sind
samtliche Bauteile Uber Sicherheits-Messbriicken aus dem
Gerat herausgefuhrt.

Der Gasgeratetrainer kann in 4 Ausbaustufen geliefert
werden. Die Ausstattungsvarianten unterscheiden sich bei
der Messtechnik (analog oder digital) und beim Warmeab-
transport bzw. der Warmenutzung.

Horstmann®

ZETCH - BRUFF

Lerninhalte / Ubungen:

Grundbegriffe und Grundwissen

Funktionsablaufe erkennen, verstehen, beschreiben
und erklaren.

Sicherheitsrelevante Bauteile beschreiben
Einstellen, Inbetriebnahme und Leistungsanpassung
eines Gas-Wandheizkessels.

Verbrennungslehre und Abgasmessung,

richtiges deuten von Messprotokollen,

Einflisse auf den Abgasverlust.

Auswirkungen von Dimensionierungsfehlern,
Betriebsverhalten bei Schwachlast.

Fehlersuche und Stérungsbeseitigung

Wartung an Gas-Wandheizkesseln

Technische Daten:

Abmessungen ca. 1500 x 400 x 1900mm (BxTxH)
Gewicht ca. 100kg

(variiert je nach Ausbaustufe)

Elektroanschluss 230V

inkl. Handbuch und

Versuchsaufgaben

Gasgerdatetrainer XL/L/M/S

710.176.000 Gasgerétetrainer XL

710.177.000 Gasgerétetrainer L

710.178.000 Gasgerétetrainer M

710.179.000 Gasgerétetrainer S
K01-006
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GASGERATEMESSBLOCK MB-1

Mit dem Gasgeratemessblock MB-1 kann ein Prifstand an
eine Lehrwand aufgebaut bzw. in eine Lehrwand integriert
werden.

Alle erforderlichen MedienanschlUsse fur die Versorgung
und Versuchsdurchfiihrung sind im Gasgeratemessblock
integriert. Ein zu priifender Gas-Wandheizkessel oder
Kombiheizkessel mit integriertem Sicherheitsventil und
MembranausdehnungsgefaB wird parallel montiert.

Der Anschluss erfolgt mittels druck- und temperaturbe-
sténdiger Schlauchverbindungen.

Der Messblock verfugt Uber eine analoge Messtechnik.
Temperaturen, Dricke und Volumenstréme von Heizung,
Wasser und Gas werden erfasst und sind Uber die groen
Instrumente bequem abzulesen. Verschiedene Lasten und
Betriebszustande kdnnen simuliert und Funktionen, Geré-
teeigenschaften und Grenzen dargestellt werden.

. _..I:u;.-;.: = —;pi - ."_l_‘t

izl |
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Lerninhalte / Ubungen:
e Grundbegriffe und Grundwissen
e Funktionsablaufe erkennen, verstehen, beschreiben
e FEinstellen, Inbetriebnahme und Leistungsanpassung
e \erbrennungslehre und Abgasmessung
e Auswirkungen von Dimensionierungsfehlern,
Betriebsverhalten bei Schwachlast,
Abtasten des Modulationsbereiches.
e |eistungsermittlung und -Uberprufung

Technische Daten:
e Abmessungen ca. 580 x 200 x 1000mm (BxTxH)
e Gewicht ca. 40kg

Horsimann

ZFCH - RRLS

il

inkl. Handbuch und
Versuchsaufgaben

Gasgeridtemessblock MB-1

710.110.000 Gasgeratemessblock MB-1
770.746.000 Transport- und Lagerwagen DUO 800

K01-007
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ZENCH - RRUFF
GASGERATEPRUFSTAND TYP SR-D
Dieser Gasgeréateprifstand ist aus stabilen Aluminium- Lerninhalte / Ubungen:
Profilen und einer Plattenbeplankung mit Systemlochraster e  Grundbegriffe und Grundwissen
aufgebaut. Bestandtelil ist die angebaute Energiesaule mit e Bauteile erkennen und bezeichnen
Elektroeinheit und Sicherungselementen. Am Prifstand e Funktionsablaufe erkennen, verstehen, beschreiben
kénnen verschiedenste Gas-Wandheizkessel aufgebaut und erklaren.
und in Betrieb gesetzt werden. Der Auszubildende kann e Sicherheitsrelevante Bauteile beschreiben
den Aufbau und die Funktion dieser Heizungsanlagen e Einstellen, Inbetriebnahme und Leistungsanpassung
kennen lernen. eines Gas-Wandheizkessels.
Inbetriebnahmen, Leistungseinstellungen und -anpassun- e Heizungsregler (gerateintern) einstellen und verandern
gen, Wartungsarbeiten und Abgasanalysen kénnen prak- e \erbrennungslehre und Abgasmessung,
tiziert werden. Ebenso Einstellungen und Veranderungen richtiges Deuten von Messprotokollen,
am geréteinternen Heizungsregler. Einflisse auf den Abgasverlust.
Im Prifstand sind die flr den Betrieb erforderlichen Me- e Auswirkungen von Dimensionierungsfehlern,
dienanschlUsse integriert. Der enthaltene Plattenwarme- Betriebsverhalten bei Schwachlast.
tauscher kann zur Frischwasserklhlung oder als System- e Wartung an Gas-Wandheizkesseln

trennung bei der Warmenutzung verwendet werden.

Die groBzugig dimensionierte Entwasserungsrinne erganzt

die komfortable Versuchsdurchfihrung. Technische Daten:

Der Gasgerateprufstand kann zum Zweck von modell- und e Abmessungen ca. 1800 x 500 x 1900mm (BxTxH)
herstelleribergreifenden Schulungen mehrfach kombiniert e Gewicht ca. 100kg

werden (siehe Abbildung).

inkl. Handbuch und

Versuchsaufgaben

Gasgeratepriifstand Typ SR-D

710.121.000 Gasgeréateprufstand Typ SR-D

K01-008 Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 | www.horstmann-essen.de
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GASGERATEPRUFSTAND TYP EL-D

Dieser Gasgerateprufstand ist fur die Aufnahme von
Gas-Wandheizkesseln oder Kombithermen mit integrier-
tem Sicherheitsventil und Membranausdehnungsgefal
konzipiert.

Der Prufstand verflgt Uber analoge Messtechnik. Der
Kaltwasserdurchsatz, die Warmeabgabe und der Gasver-
brauch werden Uber entsprechende Zahler erfasst. Fur die
Versuchsergebnisse konnen die Verbrauchswerte bequem
abgelesen werden.

Der Aufbau von Wandheizkesseln, die Funktion und die
Betriebsablaufe werden vermittelt. Inbetriebnahmen, Leis-
tungseinstellungen und -anpassungen, Wartungsarbeiten
und Abgasanalysen kdnnen praktiziert werden.

Die erforderlichen Medienanschlusse sind in der Frontplat-
te integriert.

710.122.000 Gasgerateprufstand Typ EL-D

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018

Horsimann

ZiCH - GRUF

Lerninhalte / Ubungen:

Grundbegriffe und Grundwissen

Bauteile erkennen und bezeichnen
Funktionsablaufe erkennen, verstehen, beschreiben
Sicherheitsrelevante Bauteile beschreiben
Einstellen, Inbetriebnahme und Leistungsanpassung
Verbrennungslehre und Abgasmessung,

richtiges Deuten von Messprotokollen,

Einflusse auf den Abgasverlust.

Auswirkungen von Dimensionierungsfehlern,
Betriebsverhalten bei Schwachlast.

Technische Daten:

Abmessungen ca. 1500 x 570 x 2000mm (BXTxH)
Gewicht ca. 130kg

Elektroanschluss CEE 230V
Kaltwasseranschluss DN20 3/4“
Abwasseranschluss DN50

inkl. Handbuch und
Versuchsaufgaben

Gasgeréatepriifstand Typ EL-D

K01-009
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ZETCH - BRUFF

GASGERATEPRUFSTAND TYP G-AT

Gas-Wandheizkessel und Kombithermen sind relativ Lerninhalte / Ubungen:

kompakte und zugleich leistungsstarke Heizsysteme. Eine e  Grundbegriffe und Grundwissen

groBe Geratemodulation und ein méglicher Brennwertnut- e Bauteile erkennen und bezeichnen

zen durch Abgaskondensation sind weitere Eigenschaften e Funktionsabldufe erkennen, verstehen, beschreiben
dieser Anlagen. und erklaren.

Der GasgerateprUfstand ist fUr die Aufnahme von Gas- e Sicherheitsrelevante Bauteile beschreiben
Wandheizkesseln oder Kombithermen mit integriertem e Einstellen, Inbetriebnahme und Leistungsanpassung
Sicherheitsventil und Membranausdehnungsgefai e \Verbrennungslehre und Abgasmessung,

konzipiert. Der reelle Betrieb von der Inbetriebnahme bis richtiges Deuten von Messprotokollen,

zur Wartung mit Abgasanalyse kann geschult werden. Einflusse auf den Abgasverlust.

Funktionen, Gerateeigenschaften und Systemgrenzen z.B. e Auswirkungen von Dimensionsfehlern,

bei der Warmwasserbereitung (Zapfleistung / Temperatur) Betriebsverhalten bei Schwachlast,

oder beim Brennwertnutzen werden ermittelt. erarbeiten und erkennen von Systemgrenzen.

Der Prufstand verflgt Uber mehrere Sensoren und digitale
Anzeigen fur Temperatur, Druck und Volumenstrom. Werte ~ Technische Daten:

von der Gasversorgung, Vorlauf, Rtcklauf, Warm- und e Abmessungen ca. 1500 x 570 x 2000mm (BxTxH)
Kaltwasser werden erfasst. e Gewicht ca. 150kg

Zum Auslesen der Versuchsergebnisse (auch Diagramme) e Elektroanschluss CEE 400V, 16A

und als PC-Schnittstelle kann ein Messgerat mit entspre- (abhangig von gewahlter Elektroeinheit)

chenden Fuhlern und Sensoren integriert werden. e Kaltwasseranschluss DN20 3/4“

e Warmwasseranschluss DN20 3/4“
e Abwasseranschluss DN50

inkl. Handbuch und
Versuchsaufgaben

Gasgeratepriifstand Typ G-AT

710.124.000 Gasgerateprufstand Typ G-AT

K01-010 Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 | www.horstmann-essen.de
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Horstmann®

ZETCH - BRUFF

KOMPAKTMODELL HAUSWASSERVERSORGUNG KR

Lerninhalte / Ubungen:

Das aufgebaute Modell zeigt eindrucksvoll den Aufbau,
den Betrieb und die Funktion einer Hauswasserversor-
gungsanlage mittels Kreiselpumpe in Verbindung mit
einem Luftpolsterspeicher (Windkessel).

Transparente Bauteile und Rohrstrecken lassen physikali-
sche Eigenschaften und Zusammenhange leicht schllissig
werden.

Ein autarker Wasserkreislauf am Modell erméglicht pra-
xisnahe Versuchsablaufe, der drucklose Vorlagebehéalter
symbolisiert dabei einen Brunnen bzw. eine Wasserzister-
ne. Regelablaufe, Schaltzyklen und Hysteresen, die Be-
deutung des Luftpolsters im Windkessel sowie die Gefahr
und der Vorgang von Pumpenkavitation werden vermittelt.
DarUber hinaus kann am Modell durch tbersichtliche und
groBe Instrumente die Pumpenkennlinie ermittelt werden.
Anlage komplett mit Elektroeinheit (Schutzschalter).

Grundbegriffe und Grundwissen einer Hauswasser-
bzw. Eigenwasserversorgungsanlage.
anlagentypische Bauteile erkennen und bezeichnen
Funktion der Bauteile und Regelablaufe erkennen,
verstehen, beschreiben und erklaren

Fehler erkennen und beheben

Grundwissen Pumpentechnik

Pumpenkennlinie ermitteln, Begiffe, Zusammenhang
Auswirkungen von Dimensionierungsfehlern

uv.m.

Technische Daten:

Abmessungen ca. 1500 x 780 x 1950mm (BxTxH)
Gewicht (leer) ca. 160kg

Elektroanschluss CEE 400V, 16A

Leistung 750 W

Kaltwasseranschluss 3/4“

Abwasseranschluss DN50

inkl. Handbuch und
Versuchsaufgaben

Kompaktmodell Hauswasserversorgung KR

710.211.000 Kompaktmodell Hauswasserversorgung KR

K01-012
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Horsimann

ZiCH - GRUF

KOMPAKTMODELL HAUSWASSERVERSORGUNG KO

Mit diesem Modell wird die Funktion, der Aufbau und

die Arbeitsweise einer Hauswasserversorgung mit einer
Hubkolbenpumpe gezeigt. Durch die sich wiederholenden
beiden Arbeitstakte ,ansaugen” und ,verdrangen® unter-
scheiden sich Kolbenpumpen zu anderen Forderpumpen.
Wichtiger Bestandteil dieses Systems ist ein Luftpolster-
speicher (Windkessel).

Transparente Bauteile und Rohrstrecken lassen physikali-
sche Eigenschaften und Zusammenhange leicht schllssig
werden.

Ein autarker Wasserkreislauf am Modell ermoglicht pra-
xisnahe Versuchsablaufe, der drucklose Vorlagebehalter
symbolisiert dabei einen Brunnen bzw. eine Wasserzis-
terne. Regelablaufe, Schaltzyklen und Hysteresen, die
Bedeutung des Luftpolsters im Windkessel sowie
Kavitationsvorgéange werden vermittelt.

Anlage komplett mit Elektroeinheit (Schutzschalter).

Lerninhalte / Ubungen:

e Grundbegriffe und Grundwissen einer Hauswasser-
bzw. Eigenwasserversorgungsanlage.

e anlagentypische Bauteile erkennen und bezeichnen

e Funktion der Bauteile und Regelablaufe erkennen,
verstehen, beschreiben und erklaren.

e Fehler erkennen und beheben

e Grundwissen Pumpentechnik

e Funktion, Arbeitstakte, Begiffe, Zusammenhange
e Auswirkungen von Dimensionierungsfehlern
uv.m.

Technische Daten:

e Abmessungen ca. 1500 x 780 x 1950mm (BXTxH)
e  Gewicht (leer) ca. 160kg

e Leistung 750 W

e Kaltwasseranschluss 3"

e Abwasseranschluss DN50

-

inkl. Handbuch und
Versuchsaufgaben

Kompaktmodell Hauswasserversorgung KO

710.212.000 Kompaktmodell Hauswasserversorgung KO

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018
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ZENCH - RRUFF

KOMPAKTMODELL TRINKWASSERINSTALLATION

Mit diesem Model kann der Auszubildende den fachge-
rechten Aufbau und die Funktionsweise einer Trinkwasser-
anlage kennenlernen.

Im vorgefertigten Aufbau sind die wesentlichen Bauteile
enthalten. Zur Visualisierung der Vorgange in den Leitun-
gen sind teilweise transparente Rohrstrecken verbaut.
Mittels integriertem Warmwasserspeicher lassen sich
auch weiterfuhrende Themen wie Zirkulationsleitungen,
Variationsmaoglichkeiten flr den Abgleich u.v.m. praxisnah
vermitteln.

Eindrucksvoll kann auch das Thema Trinkwasserhygiene
und notwendige MaBnahmen dargestellt werden.

Kompaktmodell Trinkwasserinstallation

710.510.000 Kompaktmodell Trinkwasserinstallation

K01-014

Lerninhalte / Ubungen:

e Planung und Auslegung von TW-Anlagen

e [nstallation und Wartung von TW-Anlagen

e Schutz der &ffentlichen Trinkwasserversorgung

e Funktion und Prifung von Ruckflussverhinderern

e Funktion und Wartung von Filtersystemen

e Warmwasserbereitung und Abgleich von Zirkulations-
systemen

e KorrosionsschutzmaBnahmen in TW-Anlagen

e Spulen- und Inbetriebnahme von TW-Anlagen

e Potentialausgleich

e uv.m.

Technische Daten:

e Abmessungen ca. 1500 x 900 x 1940mm (BxTxH)
e Gewicht ca. 150kg

e Elektroanschluss Schuko 230V AC 10A (2kW)

e Kaltwasseranschluss SK - 3 (DN20)

e Abwasseranschluss DN40
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inkl. Handbuch und
Versuchsaufgaben
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Horsimann

KOMPAKTMODELL ELEKTRONISCHE ARMATUREN

Lerninhalte / Ubungen:

BerUhrungslose Armaturen bieten einen hdheren Komfort
fUr die Nutzer. Neben dem wassersparenden Betrieb liegt
der groBte Vorteil in der gesteigerten Hygiene durch das
Vermeiden von Kontaktinfektionen.

Werden Zapfstellen 1&nger nicht genutzt verhelfen elektro-
nische Armaturen durch eine automatische Hygienespu-
lung zu einer besseren Trinkwasserhygiene.

Das Kompaktmodell elektronische Armaturen bietet die
Moglichkeit unterschiedliche Systeme kennen zu lernen
und praxisorientiert Einstellungen, Veranderungen, Inbe-
triebnahmen und Wartungen durchzufihren.
Verschiedene Ausldseformen der Elektronik (Radar/Infra-
rot) und Varianten der Energieversorgung (Batterie- oder
Netzbetrieb) werden vermittelt.

StandardmaBig wird das Schulungsmodell mit Kaltwasser
versorgt.

Einsatzbereiche und Notwendigkeit dieser Technik
erkennen

Grundbegriffe und Grundwissen

Bauteile und -formen erkennen, unterscheiden

und bezeichnen

Funktionsweisen der Ausloseelektronik unterscheiden
und beschreiben

Einstellungen und Veranderungen an den
verschiedenen Systemen vornehmen und beherrschen

Technische Daten:

Abmessungen ca. 2000 x 900 x 1940mm (BxTxH)
Gewicht ca. 100kg

Elektroanschluss 230V Schuko

Leistung ca. 50 W

Kaltwasseranschluss 3/4“

Abwasseranschluss DN50

inkl. Handbuch und
Versuchsaufgaben

Kompaktmodell elektronische Armaturen

710.417.000

Kompaktmodell elektronische Armaturen

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018

770.748.000 Transport- und Lagerwagen DUO 1500

oder Wandarbeitsplatz
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SANITARARMATURENPRUFSTAND

Mit diesem Model kdnnen verschiedene Sanitar-Auslaufar-
maturen hinsichtlich ihrer spezifischen Armaturenkennlinie
untersucht werden. Der Zusammenhang von (verfligbarem)
Anschlussdruck und (nutzbarem) Durchfluss wird erkennt-
lich, Kennlinienformen werden sichtbar.

Am Prifstand kénnen verschiedene (Aufputz)-Armaturen
mit Stichmass 155mm sowie Waschtischarmaturen mon-
tiert werden. Dabei konnen Standardarmaturen, Selbst-
schlussarmaturen oder elektronische (berihrungslose)
Armaturen gewahlt werden.

Der Prufstand verflgt Uber mehrere digitale Anzeigen fr
Temperaturen, Druck und Volumenstrom, jeweils fir Warm-
und Kaltwasseranschluss. Seperate Druckverhaltnisse fur
die Kalt- und Warmwasser kdnnen eingestellt werden.

Zum Auslesen der Versuchsergebnisse (auch Diagramme)
und als PC-Schnittstelle kann ein Messgerat mit entspre-
chenden Fuhlern und Sensoren integriert werden.

Der Prifstand benétigt neben Kaltwasser eine Warmwas-
serversorgung mit 60°C.

Horstmann®

ZETCH - BRUFF

Lerninhalte / Ubungen:

Armaturen hinsichtlich Bauform, Bedienung und
Verwendung unterscheiden.

Bauteile erkennen, Funktion beschreiben.
Zusammenhang von FlieBdruck und Volumenstrom
durch praktische Versuche erkennen.

Regelverhalten von Mischarmaturen durch praktische
Versuche erkennen.

Armaturenkennlinien untersuchen.

Technische Daten:

Abmessungen ca. 1500 x 600 x 2000mm (BxTxH)
Gewicht ca. 90kg

Elektroanschluss CEE 400V, 16A

(abhangig von gewahlter Elektroeinheit)
Kaltwasseranschluss 3/4“
Warmwasseranschluss 3/4“

Abwasseranschluss DN50

Sanitararmaturenprifstand

710.402.000 Sanitararmaturenprifstand

K01-016

Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 | www.horstmann-essen.de



K01 - TECHNISCHE TRAININGSSYSTEME FUR SANITARTECHNIK

Horsitmann

ZFCH - GRRUEF

VERSUCHSEINHEIT ARMATURENMESSUNG

Lerninhalte / Ubungen:

Mit dieser Versuchseinheit kdnnen unterschiedliche
Sanitar-Auslaufarmaturen hinsichtlich ihrer spezifischen
Armaturenkennlinie untersucht werden. Der Zusammen-
hang von (verfligbarem) Anschlussdruck und (nutzbarem)
Durchfluss wird erkenntlich, Kennlinienformen werden
sichtbar.

An der Vesuchseinheit kdnnen Aufputz-Armaturen mit
unterschiedlichem Stichmass, sowie Waschtischarmatu-
ren montiert werden. Dabei kénnen Standardarmaturen,
Selbstschlussarmaturen oder elektronische (bertihrungslo-
se) Armaturen gewahlt werden.

Analoge Anzeigen fur Temperaturen, Druck und Volumen-
strom sind in das Gehause integriert. Die Driucke fur Kalt-
und Warmwasser kénnen eingestellt werden.

Der Prufstand bendtigt neben Kaltwasser eine Warmwas-
serversorgung mit 60°C.

Armaturen hinsichtlich Bauform, Bedienung und
Verwendung unterscheiden.

Bauteile erkennen, Funktion beschreiben.
Zusammenhang von FlieBdruck und Volumenstrom
durch praktische Versuche erkennen.

Regelverhalten von Mischarmaturen durch praktische
Versuche erkennen.

Armaturenkennlinien untersuchen.

Technische Daten:

Abmessungen 1000 x 300 x 1000mm (BXTxH)
Gewicht 55kg

Kaltwasseranschluss DN20 3/4“
Warmwasseranschluss DN20 3/4“
Abwasseranschluss DN50

-

inkl. Handbuch und
Versuchsaufgaben

ArmaturenmeB- und Ubungstafel

710.401.000
710.401.003

ArmaturenmeB- und Ubungstafel
Kombinierte Messanschlisse Temp./Druck

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018

770.746.000

Transport- und Lagerwagen DUO 800
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Horsimann

ZENCH - RRUFF

KOMPAKTMODELL SPEICHER-TEMPERATURSCHICHTUNG-BASICS

Lerninhalte / Ubungen:

Funktionierende Schichtladesysteme sind oft die Basis von
effizienten Solarsystemen fUr die Heizung und Warmwas-
serbereitung.

Am Kompaktmodell kann eindrucksvoll der Vorgang der
Temperaturschichtung mittels Schichtladerohr beobachtet
werden. Der drucklose transparente Speicherkorper lasst
das Stromen des erwarmten Wassers gut erkennen. Vor-
gange die oft nur durch Animationen oder Thermografie-
aufnahmen gezeigt werden kénne sind an diesem Modell
begreifbar. Weiter wird die abnehmende Ldslichkeit von
Gasen in FlUssigkeiten bei steigender Temperatur sichtbar.
Die Temperaturmessung erfolgt mit digitalen Thermome-
tern mittels spezieller Messstutzen direkt im Medium.
Nach erfolgter Aufheizung kann ein Zapfvorgang die
Speicherentladung bei mdglichst langem Erhalt der Tem-
peraturschichtung aufzeigen. Mit einem Energiemessgerat
(Zubehor) kénnen unter anderem energetische Vergleiche
zwischen der Mischwasser- und der Schichtladung durch-
geflhrt werden.

Aufzeigen physikalischer Eigenschaften

Funktion und Aufbau einer Temperaturschichtung
durch Dichteunterschiede

Verstehen des Prinzips und Erkennen der
angewendeten Einsatzbereiche

Messen und Vergleichen von Energieaufwand,
Zeitaufwand und Temperaturen.

DurchfUhrung Speicher - Ladevorgang
Durchflihrung Speicher - Entnahmevorgang

Technische Daten:

Abmessungen ca. 700 x 710 x 17760mm (BxTxH)
Gewicht ca. 50kg

Elektroanschluss Schuko 230V AC, 16A
Leistung 2000 W

Kaltwasseranschluss DN20 3/4“
Warmwasseranschluss DN20 3/4“

inkl. Handbuch und

Versuchsaufgaben

Kompaktmodell Speicher-Temperaturschichtung

710.424.000
BASICS

K01-018

Kompaktmodell Speicher-Temperaturschichtung-

Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 | www.horstmann-essen.de
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VERSUCHSEINHEIT SCHUTZ DES TRINKWASSERS

Trinkwasser ist durch geeignete Sicherungseinrichtungen Lerninhalte / Ubungen:

vor Verunreinigung zu schiitzen! e Grundbegriffe und Grundwissen

Die Versuchseinheit Schutz des Trinkwassers zeigt die ver- ~ ®  Bauteile erkennen und bezeichnen
schiedenen Moglichkeiten um diese Anforderung einhalten e Funktionsweise von Sicherheitseinrichtungen

zu koénnen. Gleichzeitig werden die Auswirkungen einer beschreiben/erklaren

falschen Sanitarinstallation sichtbar. e Auswirkungen von Installationsfehlern erkennen
Der Aufbau vermittelt die Funktion und Aufgabe von e Ursache und GegenmaBnahmen von Rucksaugen
Rohrtrenner, RuckfluBverhinderer und Rohrbellifter sowie und Rickdriicken

die Unterschiede zwischen einer Einzel- und einer Sam- e hygienische Notwendigkeit erkennen
melsicherung. Durch praktische Versuche kann das Rick- e praktische Versuchsdurchfihrungen

saugen in einen tiefer liegenden Behélter demonstriert
bzw. unterbunden werden. Mit dem enthaltenen Zubehor

konnen Sicherungseinrichtungen am Modell entfernt und Technische Daten:

dadurch verschiedene Anlagensituationen dargestellt e Abmessungen ca. 1550 x 300 x 1050mm (BxTxH)
werden. Die transparenten Rohrstrecken erleichtern es die e Gewicht ca. 40kg

Vorgange im Inneren zu verstehen. e Kaltwasseranschluss DN20 3/4“

Die Lehrtafel wird je nach Kundenwunsch zum Einhdangen
an Lehrwanden oder -wagen mit einer Querstrebe oder fir
ein Hangebahnsystem konzipiert.

inkl. Handbuch und

Versuchsaufgaben
Versuchseinheit Schutz des Trinkwassers
710.406.000 Versuchseinheit Schutz des Trinkwassers 770.747.000 Transport- und Lagerwagen DUO 1250

710.407.000 Versuchseinheit Schutz des Trinkwassers ALU

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 K01-019
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VERSUCHSEINHEIT ROHRLEITUNGSSPULUNG

Mit dieser Versuchseinheit kann das richtige Sptilen einer Lerninhalte / Ubungen:
Trinkwasserinstallation praktiziert werden. Verschiedene e Grundwissen, Notwendigkeit erkennen
Spulmethoden (ohne Luft / mit Luft) und deren Wirkprinzi- e \Vorbereiten der Installation fur die Spulung
pien werden erkannt. Die richtige Vorbereitung der Instal- e \orgehen beim Spulen, richtige Anwendung

lation, das richtige Vorgehen, Spulgeschwindigkeiten und e Spulgeschwindigkeiten / Spuldauer
Spuldauer sowie die Protokollierung und Nachweisflhrung e betrachten verschiedener Spllmethoden und deren

werden vermittelt. Wirkprinzipien.

Das Leitungssystem kann fiir die Ubungen kiinstlich ver- e Arbeiten und Umgang mit dem Spulkompressor (Zbh.)
schmutzt werden. Nach der Versuchsdurchfuhrung kann e tatsachliches Entfernen von ,Schmutzpartikeln® mit
der Erfolg Uberpruft werden. Erfolgskontrolle.

An der Lehrtafel ist eine hausliche Trinkwasserinstallation e Protokollierung und Nachweisfuhrung

mit Kaltwasser-, Warmwasser- und Zirkulationsleitung

aufgebaut. Einzelne Leitungsstrecken sind zum besseren Technische Daten:

Verstehen transparent gestaltet. Entsprechende Verzwei- e Abmessungen ca. 1700 x 300 x 1250mm (BxTxH)
gungen und Stichleitungen, Misch- und Entnahmearmatu- e Gewicht ca. 50kg

ren verdeutlichen die Problemstellung in der Praxis.

Die Versuchseinheit wird je nach Kundenwunsch zum Ein- Empfohlenes Zubehor:

hangen an Lehrwanden oder -wéagen mit einer Querstrebe e Spulkompressor mit Zubehor

oder fUr ein Hangebahnsystem konzipiert. e Spulwasser-Entspannungsbehalter mit Zubehor

B GEBERIT

o
f:—*-ﬂ- e

4

inkl. Handbuch und

u,-.d

Versuchsaufgaben
Versuchseinheit Rohrleitungsspiilung
710.410.000 Versuchseinheit Rohrleitungsspulung 770.748.000 Transport- und Lagerwagen DUO 1500

770.747.000 Transport- und Lagerwagen DUO 1250

K01-020 Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 | www.horstmann-essen.de
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Horsimann

KOMPAKTMODELL BADEZIMMER-INSTALLATION

Lerninhalte / Ubungen:

Am Modell Badezimmer-Installation sind die Hauptkompo-
nenten einer Gaste-Toilette aufgebaut. Es wird eine mogli-
che Sanitarverronrung mit Elektroinstallation gezeigt. Viele
Elemente sind durch Magnetbefestigungen oder mittels
der Profi-Modul-Systembefestigungen von der Frontplatte
mit Systemraster abnehmbar. Dadurch wird ein individuel-
les Unterrichtskonzept ermoglicht.

Die umfangreichen Versuchsaufgaben behandeln u.a. die
Punkte Mindestbewegungsflachen und Abstandsmale
unter BerUcksichtigung von drtlichen Gegebenheiten, Ent-
lGftung von innenliegenden Raumen, lesen und arbeiten
mit Herstellerunterlagen sowie die Ausarbeitung von in
sich abgeschlossener Kundenauftrage.

Weiterer Bestandteil dieses Modells ist eine mdgliche Elek-
troverdrahtung durch vorbereitete Klemmen.

Am Badltfter und den verbauten Armaturen kdnnen zahl-
reiche Tausch-, Einstell- und Wartungsarbeiten praktiziert
werden. Eine groBzUgige Entwasserungswanne kann
dabei anfallendes Tropfwasser aufnehmen.

Ausarbeitung einer kleinen Badplanung

Vermittlung von Grundbegriffen und Installationsmalien
Erstellen von Grundriss und Aufriss unter
Berucksichtigung der ortlichen Gegebenheiten.
Elektrischer Anschluss / Verdrahten einer elektrischen
Schaltung.

Einstellen und Inbetriebnahme der Armaturen und
Installationsgegenstande.

vermitteln der Einsatzgrenzen von Durchlauferhitzern

Technische Daten:

Abmessungen 1500 x 900 x 1940mm (BxTxH)
Gewicht 120kg

Elektroanschluss: 230V / 16A
Anschlussleistung 3650 W
Kaltwasseranschluss DN20 3/4“
Abwasseranschluss DN70

inkl. Handbuch und
Versuchsaufgaben

Kompaktmodell Badezimmer-Installation

710.520.000 Kompaktmodell Badezimmer-Installation

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018

KO1-021



Horsimann

ZOCH - GRS

K01 - TECHNISCHE TRAININGSSYSTEME FUR SANITARTECHNIK

INDIVIDUELLE SANITARPROJEKTE

Neben den Standardmodellen sind wir als Hersteller von Gedanken realisieren:

technischen Trainingssystemen jederzeit in der Lage, e Sicherheitsarmaturen aller Fliissigkeitsklassen
unseren Kunden individuelle L&sungen im Bereich der e verschiedene Hauswasserfiltersysteme
Sanitértechnik zu bieten. e Enthartungsanlagen lonenaustauscher

Nutzen Sie unsere Erfahrung und Leistungen bereits in der e alternativer” Kalkschutz

Planungsphase. e versch. Warmwasserbereiter / Frischwasserstation
Es besteht die Moglichkeit sowohl auf die rdumlichen, wie e Speicher-Schutzanoden

auch die finanziellen Gegebenheiten vor Ort zu reagieren e Regenwassernutzungsanlagen

und das optimale Ergebnis fur den Nutzer und den Auszu- ° uv.m.

bildenden zu erzielen.

Individuelle Sanitérprojekte

710.100.999 Individuelle Sanitarprojekte

K01-022 Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 | www.horstmann-essen.de
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INDIVIDUELLE SANITARPROJEKTE

inkl. Handbuch und
Versuchsaufgaben

Individuelle Sanitarprojekte

710.100.999 Individuelle Sanitarprojekte

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 K01-023
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PRAKTISCH SIMULIEREN
MIT KOMPAKTEN SYSTEMEN

Traditionelle Grundlagen und neueste Technologien anhand von schllssig
aufgebauten Modellen und Projekten vermitteln. Sie haben die Mdglichkeit die
zu vermittelnden Inhalte dem individuellen Bildungsstand anzupassen.

K02-002 Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 | www.horstmann-essen.de
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KOMPAKTMODELL - HEIZUNGSHYDRAULIK

Mit diesem Model kann dem Auszubildenden Aufbau und
Funktionsweise einer Zentralheizungsanlage vermittelt,
sowie die Einstellung, Justierung und Inbetriebnahme
trainiert werden.

Mittels der integrierten Messgeréte fur Durchflu3 und
Differenzdruck kdnnen Pumpenkennlinien und Anlagen-
kennlinien ermittelt, wie auch der hydraulische Abgleich
vorgenommen werden.

Nach AnschluB einer Energiequelle mit Heizungsvor- und
-rucklauf wird das Versuchsspektrum um die Themen
Mischerkennlinie, Temperaturverhéltnisse erweitert.

Die optional erhéltliche Heizungsregelung mit AuBentem-
peratursimulation erweitert den Einsatz der Einheit fur die
Bereiche ,Steuern und Regeln” in der Heizungstechnik.
Die fur den Regelvorgang notwendige Temperatursprei-
zung wird durch leistungsstarke, integrierte Warmetau-
scher gewahrleistet.

Kompaktmodell Heizungshydraulik

720.101.000
720.101.002

Kompaktmodell Heizungshydraulik

Option Heizungsregelung

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018

Lerninhalte / Ubungen:

e Bauteile einer Heizungsanlage erkennen und bezeich-
nen

e Aufbau, Funktion und Wirkungsweise der Komponen-
ten verstehen und beschreiben

e FUllen, EntlUften und Inbetriebnehmen einer HA

* Pumpenkennlinie, Anlagenkennlinie und Betriebspunkt

e Hydraulischer Abgleich einer Heizungsanlage

e Funktion von Sicherheits- und Regeleinrichtungen

e Optional Inbetriebnahme einer witterungsgefuhrten
Vorlauftemperaturregelung

e Praxisnahe Regelungsversuche durch integrierte
Warmetauscher

Technische Daten:

e Abmessungen ca. 1800 x 750 x 1900mm (BxTxH)
e Gewicht ca. 80kg

e FElektroanschluss Schuko 230V AC

e Kaltwasseranschluss DN15

e Abwasseranschluss DN15

e Heizungsvorlauf; -Ricklauf DN20

e Warmetauscher 4 x ca. 3kW

720.101.003
720.101.004

Digitalthermometer
Thermostatkopf mit Fernfthler

K02-003

Horsimann
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KOMPAKTMODELL HEIZUNGSHYDRAULIK - 2

Lerninhalte / Ubungen:

An diesem Modell kbnnen Hydraulikvorgange in einem
Heizungssystem gelehrt, Probleme erkannt und Einstellun-
gen vorgenommen werden. Themen rund um den hydrau-
lischen Abgleich, der Druckhaltung und EntlUftung werden
angesprochen.

Der Heizungskreislauf ist in sich geschlossen und kann au-
tark betrieben werden. Einzelne Bauteile sind transparent
gestaltet und bieten somit schnelles Verstehen und einen
hohen Lerneffekt.

Dimensionierungen und Auslegungen der Hydraulikkom-
ponenten kdnnen mit Hilfe der integrierten und aufgebau-
ten Messgerate durchgefihrt bzw. Uberprift werden.
Unterschiedliche Artikel kdnnen hinsichtlich ihrer Funktion,
ihrem Wirken und ihrer Energieeffizienz betrachtet und
verglichen werden.

Die Elemente sind Ubersichtlich und nachvollziebar auf
einer Frontplatte mit Systemraster aufgebaut.

Aufbau, Funktion und Wirkungsweise der
Komponenten verstehen und beschreiben
Pumpenkennlinie, Anlagenkennlinie, Betriebspunkt
Pumpenanpassung an den Heizungsbedarf
Pumpen - Regelungsarten

Dimensionierung und Pumpenauslegung
hydraulischer Abgleich und Einregulierung
richtige EntlGftung im Heizkreis, mgl. Probleme
Aufgabe und Funktion der Druckhaltung,
Probleme und Stérungen.

uvm.

Technische Daten:

Abmessungen ca. 1400 x 1995 x 750mm (B x H x T)
Gewicht ca. 100 kg
Spannungsversorgung 230V AC

Kompaktmodell Heizungshydraulik - 2

720.102.000 Kompaktmodell Heizungshydraulik - 2

K02-004

760.215.000 DifferenzdruckmeBgerét elektronisch

Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 | www.horstmann-essen.de



Horsimann

K02 - TECHNISCHE TRAININGSSYSTEME FUR HEIZUNGSTECHNIK

KOMPAKTMODELL HEIZUNGSHYDRAULIK - 4
Mit diesem Modell kdnnen komplexe Vorgange der Hei- Lerninhalte / Ubungen:
zungshydraulik trainiert werden. e Aufbau, Funktion und Wirkungsweise der
Der Schwerpunkt liegt im Vergleich unterschiedlicher Komponenten verstehen und beschreiben
Strangabgleicharmaturen. Differenzdriicke und Volumen- e Funktion von Strangabgleicharmaturen vergleichen
strom werden mit hoher Messgenauigkeit digital erfasst. und unterschiedliches Wirken verstehen
Am Modell ist ein in sich geschlossener Heizungskreislauf e Ursachen und MaBnahmen bei Stromungsgerauschen
mit zwei angedeuteten Steigstrangen aufgebaut. Die Heiz- e Pumpenkennlinie, Anlagenkennlinie, Betriebspunkt
korper besitzen Thermostatventile, die Durchflussmengen e Pumpenanpassung an den Heizungsbedarf
sind veranderbar. Die unterschiedlichen Strangabgleichar- e Pumpen - Regelungsarten
maturen sind elektronisch zuschaltbar. e Dimensionierung und Pumpenauslegung

e hydraulischer Abgleich und Einregulierung
Das unterschiedliche Wirken der Abgleicharmaturen im e Funktion und Aufbau von Thermostatventilen
Teillast- und Volllastbetrieb kann eindrucksvoll beobachtet e Ventilkennlinien
werden. Die Veranderungen der jeweiligen Anlagenkennli- ° uvm.
nie wird deutlich.
Ursachen von Gerauschentwicklungen und geeignete
MaBnahmen zur Problemlésung werden erarbeitet.

Technische Daten:
Weiter kdnnen komplette Themen der Umwalzpumpen- e Abmessungen ca. 1500 x 1900 x 750mm (B x H x T)
technik im Heizungskreislauf wie Kennlinie, Regelungsar- e Gewicht ca. 100 kg
ten, Leistungsaufnahme sowie der hydraulische Abgleich e Spannungsversorgung 230V AC

und daraus resultierend die Funktion von Regelarmaturen,
Thermostatventilen und Begriffe wie Regeldifferenz und
KV-Wert gelehrt werden.

Kompaktmodell Heizungshydraulik - 4

720.104.000 Kompaktmodell Heizungshydraulik - 4 760.215.000 DifferenzdruckmeBgerat elektronisch

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 K02-005
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KOMPAKTMODUL HEIZUNGSANLAGE

Das Kompaktmodul Heizungsanlage kann als warmeabge-
bender Baustein bei einem bereits bestehenden War-
meerzeuger oder als Teil des modularen Versuchssystems
eingesetzt werden.

Die Kompaktmodule der Heizungstechnik sind einzelne
mobile Bausteine die durch unterschiedliche Kombination
zu einer kompletten Heizungsanlage zusammengefugt
werden kénnen.

Die Kombinationsmoglichkeiten spiegeln dabei sehr gut
die Anlagenvielfalt der Praxis. Hierbei kdnnen verschiedene
Warmeerzeugermodule (Warmepumpe, Olkessel, Gas-
Brennwertkessel, Pelletkessel) mit Hydraulikkomponenten
und der warmeabgebenden Seite (Lufterhitzer, Heizkoérper
oder FuBbodenheizung) verbunden werden.

Weiter kdnnen durch Bausteine der Solartechnik oder
Brennstoffzelle Hybrid-Heizungsanlagen zusammengestellt
werden.

Die erstellte Heizungsanlage ist komplett funktionsfahig.
FUhlbare Temperaturdifferenzen sowie praxisnahe Versu-
che und Ubungen garantieren einen hohen Lernefekt.

Horsimann

ZOCH - GRS

Kompaktmodul Heizungsanlage:

e Kklassischer Heizkdrper-Heizkreis

e aufzeigen verschiedener Heizkérperbauarten
e Aufbau Funktion gemischter Heizkreis

erforderliches Zubehoér:
e Modul Warmeerzeugung mit Regelung

Technische Daten:

e Abmessungen ca. 1000 x 1200 x 750mm (B x H x T)
e Gewicht ca. 80 kg

e Elektroanschluss tber Modul Warmeerzeuger

e \Warmeabgabeleistung bei 70/55/20 ca. 3000 W

Kompaktmodul Heizungsanlage

720.070.110

Kompaktmodul Heizungsanlage

K02-006

Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 | www.horstmann-essen.de



K02 - TECHNISCHE TRAININGSSYSTEME FUR HEIZUNGSTECHNIK Ho s

VERSUCHSEINHEITEN MISCHER / HEIZKORPER
Die Versuchseinheiten Mischer kénnen als 3-Wege und Lerninhalte / Ubungen: (in Kombination)
auch als 4-Wege-Variante geliefert werden. Dabei ist diese e Bauteile einer Heizungsanlage erkennen und bezeich-
Versuchseinheit als Bindeglied einer Heizungshydraulik nen
oder als Teil eines Versuchsystems zu sehen. Es wird e Aufbau, Funktion und Wirkungsweise der Komponen-
primarseitig ein Warmeerzeugermodul inkl. Sicherheitsein- ten verstehen und beschreiben
richtungen bendtigt. e Ermittlung Mischerkennlinie
Sekundérseitig ist der Anschluss einer warmeabgebenden e Mischerbauarten in Aufbau, Funktion und
Komponente erforderlich. Arbeitsweise unterscheiden
Zum Erkennen der Arbeitsweise und Funktion bzw. zum e Pumpenkennlinie, Anlagenkennlinie und Betriebspunkt
Ermitteln der Mischerkennlinie besitzt die Versuchseinheit e Hydraulischer Abgleich einer Heizungsanlage
an allen Mischertoren analoge Durchflussmesser. e Versuche kalt und warm durchfihrbar
e Praxisnahe Regelungsversuche durch integrierte
Warmetauscher
Die Versuchseinheit Heizkorper besitzt 4 integrierte leis-
tungsstarke Warmetauscher. Dadurch kann die fUr einen erforderliches Zubehor:
Regelvorgang erforderliche Temperaturspreizung erzeugt e Modul Warmeerzeugung, Optional mit Regelung
werden.
Durch eine optional erhéltliche Heizungsregelung mit Technische Daten:
AuBentemperatursimulation wird somit der Einsatz fur den e Abmessungen ca. 1200 x 1000 (BxH).
Bereich ,Steuern und Regeln” erweitert. e Gewicht ca. 50kg.

e FElektroanschluss tber Modul Warmeerzeuger
e Kaltwasseranschluss DN15

Die Lehrtafeln werden je nach Kundenwunsch zum Einhéan- e Abwasseranschluss DN15

gen an Lehrwanden oder -wagen mit einer Querstrebe e Heizungsvorlauf; -Rucklauf DN20

oder fUr weitere Befestigungssysteme konzipiert. e Warmetauscher 4 x ca. 3kW

Versuchseinheiten Mischer / Heizk6rper

720.107.000 Versuchseinheit Mischer 3-Wege 720.111.000 Versuchseinheit Heizkdrper
720.109.000 Versuchseinheit Mischer 4-Wege 70.747.000 Transport- und Lagerwagen DUO 1250

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 K02-007
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K02 - TECHNISCHE TRAININGSSYSTEME FUR HEIZUNGSTECHNIK

VERSUCHSEINHEIT PUMPENTECHNIK

Die Versuchseinheit Pumpentechnik ist die ideale Basis Lerninhalte / Ubungen:

rund um das Thema ,Druckverhéltnisse im Heizungskreis®. e Pumpenkennlinien

Differenzdrticke und Volumenstréme im Einzel- oder e Rohrnetzkennlinien

Doppelpumpenbetrieb bei Reihen- oder Parallelschaltung e Betriebspunkt / Betriebspunktverschiebung im System
kénnen durch praktische Versuche ermittelt werden. Die e FEinzel- und Doppelpumpenbetrieb

Versuchseinheit stitzt sich dabei auf analoge MeBtechnik. e Reihen- und Parallelschaltung von Pumpen
Anlagenkennlinien, Pumpenkennlinien und Betriebspunkte e Dimensionierung und Auslegung von Umwéalzpumpen
sowie Zusammenhange und Erkenntnisse werden erarbei- e physikalisch bedingte Einsatz- und Systemgrenzen

tet. Mdgliche Differenzen und deren Ursachen zwischen
Theorie und Praxis werden plausibel.

Ausstattung / Merkmale: Technische Daten:

e Nasslaufer-Umwaélzpumpen e Abmessungen ca. 1200 x 1000mm (BxH).
e Schwebekorper-Durchflussmesser e Gewicht ca. 50kg.

e analoges Differenzdruckmanometer e Spannungsversorgung: 230V AC

Versuchseinheit Pumpentechnik

720.130.000 Versuchseinheit Pumpentechnik 770.746.000 Transport- und Lagerwagen DUO 800
760.215.000 Differenzdruckmessgerét elektronisch 770.747.000 Transport- und Lagerwagen DUO 1250

K02-008 Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 | www.horstmann-essen.de
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KOMPAKTMODUL PUMPENTECHNIK

Innerhalb der Gebaudetechnik spielen Pumpen eine sehr Lerninhalte / Ubungen:

wichitge Rolle. Sie werden flr unterschiedliche Funktionen, e Ermittlung von Kenndaten an Pumpen in offenen und
zum Umwaélzen, Férdern und Heben von FlUssigkeiten geschlossenen Heizungskreislaufen

eingesetzt. e Pumpenkennlinien

e Rohrnetzkennlinien
e Betriebspunkt / Betriebspunktverschiebung im System
e Wirkungsgrad

Dieses Kompaktmodul erlaubt den tieferen Einstieg in das
Thema der Pumpentechnik. Durch digitale MeBtechnik
werden Drucke und Differenzdricke, Durchfluss, Drehzahl

und Leistungsaufnahme erfasst und im Schalttabelau * Einzel- und Doppelpumpenbetrieb
angezeigt bzw. im Regler verarbeitet. e Reihen- und Parallelschaltung von Pumpen
Uber die normale Differenzdruckregelung hinaus werden e Vergleich verschiedener Pumpenregelungen
mittels einer speziellen Pumpenregelung stetige Druck- e Kavitation

oder Volumenstromregelungen maglich.

Am Modell sind 3 NaBlaufer-Umwéalzpumpen und eine
Trockenlaufer-Kreiselpumpe in unterschiedlichen Leis-
tungsgréBen verbaut. Die Verrohrung erlaubt fir die Versu- ‘ Abmgssungen ca. 1700x700x1700mm (BxTxH).
che eine Reihen- oder Parallelschaltung. Eine saugseitige * Gewicht ca. 100kg.

transparente Rohrstrecke macht Kavitationsvorgange * Elektroanschluss 230V AC.

sichtbar. Durch zahlreiche Druckmessstutzen kdnnen die

verschiedenen Drucksituationen im System abgegriffen

werden.

Technische Daten:

Kompaktmodul Pumpentechnik

720.134.000 Kompaktmodul Pumpentechnik 780.106.100 Software UNI-Wintrend 32/64
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BASISTRAINER HEIZUNGSTECHNIK

Dieser Basistrainer kann sehr gut zur Grundlagenvermitt-
lung in der Heizungstechnik verwendet werden.

Der funktionsfahige Aufbau zeigt alle Komponenten einer
Heizungsanlage in einer Ubersichtlichen und leicht nach-
vollziehbaren Darstellung.

Neben Grundlagen zur Umwalzpumpentechnik wie Pum-
penkennlinie, Anlagenkennlinie und Betriebspunkt kon-
nen Druckverluste in Rohren sowie die Funktion und das
Regelverhalten einer Vorlauftemperaturregelung gelehrt
werden. Ein Heizkdrper (Warmetauscher) gewahrleistet die
flr den Regelvorgang notwendige Temperaturspreizung.
Druck- und Temperaturmessstutzen ermoglichen den
Anschluss von Messgeraten und tragen somit zum leichten
Erkennen und Verstehen der Zustandsanderungen bei.

Horstmann®

ZETCH - BRUFF

Ausstattung / Merkmale:

Warmeerzeuger (Elektro-Ausfihrung)

mit Sicherheitseinrichtungen

Heizungsregelung mit AuBentemperatursimulation
Dreiwegemischer mit Stellantrieb

Heizkorper (Warmetauscher) mit Thermostatventil
Nasslaufer-Umwalzpumpe

Technische Daten:

Abmessungen ca. 1200 x 1000 mm (BxH)
Gewicht ca. 50kg
Spannungsversorgung: 230V AC

Basistrainer Heizungstechnik

720.1038.000 Basistrainer Heizungstechnik

K02-010
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BASISSATZ HEIZUNGSTECHNIK ST

Zur erweiterten Themenvermittiung im Bereich der Hei- Ausstattung / Merkmale:

zungstechnik dient dieses Kompaktmosell. An der mobilen e Warmeerzeuger (Elektro-Ausfihrung)

Einheit werden beide Seiten flr den komplexen Aufbau mit Sicherheitseinrichtungen

genutzt. Kundenwunsche hinsichtlich der Rohr-Verbin- e Heizkreis Heizkdrper

dungsart (stecken oder pressen) und dem Aufbau (Platte e opt. Heizkreis FuBbodenheizung

mit Systemraster oder Querstrebe) kénnen berlcksichtigt e opt. FuBbodenheizungsverteiler mit Durchflussanzeige
werden. Das Modell ist somit die Vorstufe einer individuel- e opt. Warmetauscher mit Frischwasserkihlung
len Hydraulikwand. (gréBere Last / niedrige Rucklauftemperaturen)
Die Heizungskreise fur Heizkorper (stetig) und optional fur e opt. verschiedene Mischer (3-Wege / 4-Wege)
FuBbodenheizung (gemischt) kénnen durch den integrier- e verschiedene Umwalzpumpen

ten Warmeerzeuger (in Elektroausfiihrung) reell versorgt e Armaturen fUr den hydraulischen Abgleich
werden. e Druck- und Temperaturmessstutzen

Eine optional erhaltliche Heizungsregelung mit AuBentem- e transparente Elemente

peratursimulation wirde den Einsatz dieser Einheit zusatz-

lich erweitern. Thermostatventile und Regulierarmaturen Technische Daten:

ermdoglichen den hydraulischen Abgleich. Durchflussanzei- e Abmessungen ca. 1500x750x1900mm (BxTxH).
gen, Druck- und Temperaturmessstutzen sowie einzelne e Gewicht ca. 100kg.

transparente Bauteile machen die Vorgange im Inneren e FElektroanschluss Schuko 230V AC

einer Heizungsanlage verstandlich.

A |

""'"‘“mmumn.m,\_,}

Abb. mit Optionen

Basissatz Heizungstechnik ST

691.321.000 Basissatz Heizungstechnik 691.323.000 Versuchswagen
691.321.002 Erweiterungssatz Heizungstechnik FB 760.215.000 DifferenzdruckmeBgerét elektronisch

K02-011
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INDIVIDUELLE HYDRAULIKPROJEKTE

Neben den Standardmodellen sind wir als Hersteller von
technischen Trainingssystemen jederzeit in der Lage,
unseren Kunden individuelle Lésungen im Bereich der
Heizungshydraulik zu bieten.

Nutzen Sie unsere Erfahrung und Leistungen bereits in der
Planungsphase.

Es besteht die Méglichkeit sowohl auf die raumlichen, wie
auch die finanziellen Gegebenheiten vor Ort zu reagieren
und das optimale Ergebnis fir den Nutzer und den Auszu-
bildenden zu erzielen.

Stationare Elemente wie Heizkessel (unterschiedlicher
Brennstoffe), Pufferspeicher oder Solaranlagen kénnen
leicht mit integriert werden. Komplexe Themen kénnen von
einem gunstigen Platzangebot profitieren und beispielswei-
se durch Versuchseinheiten aus dem Bereich der Grundla-
gen erganzt werden.

Horsimhnn”

ZETCH - BRUFF

Gedanken realisieren:

e WarmeUbergabestation

e Rucklaufhochhaltung

e Speicherladung / Speicherschichtung

e hydraulische Weiche / Systemtrennung

e druckloser / druckbehafteter Verteiler

e spezielle Verteilerbauarten / Mehrwegemischer

e unterschiedliche hydraulische Schaltungen
(Beimisch-, Einspritz-, Drossel-, Umlenkschaltung)

e hydraulischer Abgleich, Drossel und Regulierarmaturen

e Thermostatventile (verschiedene Bauarten)

e Flachenheizungssysteme

e Entliftung / Entgasung / Druckhaltung

e Schmutz- / Schlammabscheidung

e Heizungswasseraufbereitung / -behandlung

e uv.m.

Individuelle Hydraulikprojekte

720.100.999 Individuelle Hydraulikprojekte

K02-012
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INDIVIDUELLE HYDRAULIKPROJEKTE

Individuelle Hydraulikprojekte

720.100.999 Individuelle Hydraulikmodelle
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PRAXISNAHE AUSBILDUNG
MIT ORIGINALBAUTEILEN
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KAPITEL 03 : TRAININGSSYSTEME FUR FEUERUNGSTECHNIK

Seite Inhaltsverzeichnis

003 KM - Brennerpriifstand Ol / Gas 010 KM - Oldusenstand

004 Kesselanschlussstation VARIO 011 KM - Oldiisenstand-BASICS

005 Kesselanschlussstation kundenspezifisch 012 KM - Oltanklagerung

006 Funktionsmodell Olgeblasebrenner 013 KM - Oltanklagerung mit KS

007 Funktionsmodell Gasgeblasebrenner 014 KM - Sicherheitseinrichtungen an Dampfkesseln
008 Tischmodell Grundlagen Gasverbrennung 015 Ubungs- und Servicestand Ol-/Gasgeblésebrenner
009 KM - Gasgeblasebrenner 016 Notizen
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IMMER AUF AKTUELLEM STAND
BRENNEND INTERESSANT

Was passiert wann und warum? Diese Fragen und noch viele andere las-

sen sich mit dem Modellen dieses Kapitels eindrucksvoll vermittel. Unter der
Nutzung von Original Prif- und Messegeraten aus der Praxis konnen die
spezifischen Vorgange untersucht und die systematische Fehlersuche trainiert
werden. Durch die Verwendung von Originalgeraten lassen sich praxisgerech-
te Service und Wartungsarbeiten ausfuhren.

K03-002 Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 | www.horstmann-essen.de
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K03 - TECHNISCHE TRAININGSSYSTEME FUR FEUERUNGSTECHNIK

KOMPAKTMODELL - BRENNERPRUFSTAND OL/GAS

Die Besonderheit des Kompaktmodells Brennerpriifstand Lerninhalte / Ubungen:

ist die transparente Aufarbeitung des Kesselbrennraumes. e Einstellibungen an OI- oder Gasbrennern
Dadurch kann der Auszubildende das Flammbild des e Visualisierung der Veradnderungen im Brennraum
Brenners in allen Betriebsphasen und bei Einstellvorgan- durch hochtemperaturfeste Sichtscheiben

gen beobachten. e Auswirkung von Brennereinstellungen auf das
Die thermisch hochbelastbare, groBflachige Sichtscheibe Flammbild und die Abgaswerte

sorgt fur ein gefahrloses Arbeiten. e Abstimmen der optimalen Brennerleistung auf die
Die universelle Kesselture des Brennerprufstandes ermdg- KesselgroBe

licht den Tausch der Brenner unterschiedlicher Brenn- e Durchfuhrung von Abgasmessungen

stoffe und Fabrikate. Die Inbetriebnahme-, Wartungs- und (zusétzliches Messgerat erforderlich)
Einstellibungen werden somit herstelleriibergreifend

erweitert. Technische Daten:

Das Modell verfligt tUiber einen kleinen Ol-Vorratsbehalter e Abmessungen ca. 800 x 1500 x 1700mm (BXTxH)
(ca. 20 Liter) und ist flir den Anschluss an eine Erdgaslei- e Gewicht ca. 240kg

tung vorbereitet. StandardmaBig ist der Prifstand mit einer ~ ®  Elektroanschluss 230V 16A

Kesselregelung ausgestattet. e Heizung Vorlauf / Rucklauf DN20

Auf Wunsch kann das Modell zur Systemtrennung um e Heizleistung / Belastung ca. 177KW

einen leistungsfahigen Plattenwarmetauscher mit den e Abgasanschluss 130mm

erforderlichen Sicherheitsarmaturen erganzt werden. e Abgastemperatur ca. 180°C (Niedertemperaturkessel)

Kompaktmodell Brennerpriifstand Ol/Gas

730.051.000 Kompaktmodell Brennerprifstand 730.051.001 Olbrenner zu KM Brennerpriifstand
730.051.003 Erweiterung Kreistrennung 730.051.002 Gasbrenner zu KM Brennerprifstand
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K03 - TECHNISCHE TRAININGSSYSTEME FUR FEUERUNGSTECHNIK

KESSELANSCHLUSSSTATION VARIO

Ausstattung / Merkmale:
Energieversorgung mit Ol / Gas
mit Méglichkeit der Brennstoffmengenerfassung
Warmeabtransport ins System
mit Volumenstrom- und Temperaturanzeige
Heizleistung ca. 20 KW
Kaltwasser / Abwasseranschluss

Die Kesselanschlussstation VARIO ist eine von uns fur die
Wandmontage standardisierte Anschlussmdglichkeit ver-
schiedener Warmeerzeuger. Es wird der ,warme" Betrieb
und dadurch auch der Vergleich unterschiedlicher Kessel-
bauarten, Typenreihen, Hersteller und Funktionsprinzipien
moglich. Die Einbindung und ein Wechsel der Versuchsob-
jekte in Ihre Anlage wird vereinfacht.

Der Anschluss fiir die Energieversorgung (Ol/Gas) und flir
den Warmeabtransport erfolgt bequem und Ubersicht-
lich Uber Kupplungen bzw. I6sbare Verbindungen an der
Frontplatte. Temperatur- und Volumenstromanzeigen,

ein Gaszahler sowie sicherheitsrelevante Bauteile sind im
stabilen Aluminiumrahmen integriert.

Technische Daten:
Abmessungen ca. 780 x 1800 x 500mm (B x H x T)
Heizung DN20

e Kaltwasser DN20
Abwasseranschluss: DN 40

e Spannungsversorgung: 230V AC

Kesselanschlussstation VARIO

770.717.000 Kesselanschlussstation VARIO
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KUNDENSPEZIFISCHE KESSELANSCHLUSSSTATION

Ausstattung / Merkmale:

Bei der Umsetzung des Gesamtkonzeptes kénnen wir als
Hersteller technischer Lehrsysteme flexibel auf Ihre Bedurf-
nisse eingehen.

Die Raumgeometrie und das Platzangebot sowie die
generelle Moglichkeit der Rohrfuhrung kénnen individuelle
Ldsungen fordern.

Neben der standardisierten Wandmontage kdnnen wir

die Kesselanschlussstationen auch als Block oder als
freistehende Variante fertigen. Bei der Formgebung , den
Abmessungen und der Ausstattung sind wir frei und be-
rucksichtigen gerne auch Ihre Vorstellungen und Wunsche.
Zuséatzlich ist die Verwendung digitaler Messtechnik oder
der stationenubergreifende Einsatz von SMART-HOME-
Komponenten maoglich.

freie Formen, Abmessungen und Ausstattung
integrierte Energieversorgung
Brennstoffmengenerfassung
Warmeabtransport ins System
unterschiedlicher Heizungshydrauliken
Volumenstrom- und Temperaturanzeigen
Heizleistung (nach Kundenvorgabe)
Kaltwasser

Abwasseranschluss

Stromversorgung

WLAN ; SmartHome ; etc.

kundenspezifische Kesselanschlussstation

TXX XXX XXX kundenspezifische Kesselanschlussstation

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018
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FUNKTIONSMODELL OLGEBLASEBRENNER
Brennerstoérungen sind haufig auf Fehler und Defekte elekt-  Ausstattung / Merkmale:
rischer Elemente oder Bauteile zurtckzufuhren.
Dieses Modell erlautert den Auszubildenden den Funkti- e autarke Einheit
onsablauf eines Olgeblasebrenners unter Verwendung von
Originalbauteilen. e Visualisierung des Betriebsablaufes
Der sichere Umgang, eine zielgerichtete Fehlerdiagnose
und Fehlersuche wird intensiv geschult. e kein Heizkessel, kein Abgasanschluss erforderlich
Der Betriebsablauf wird mit Hilfe von Leuchtdioden
visualisiert. Am Modell kénnen bis zu 6 Fehler simuliert e reelle und absolut gefahrlose Fehlersuche
und einfach per Tastendruck zugeschaltet werden. Zur
gefahrlosen Fehlersuche am Brenner wurden die Klemmen
des original Steuergerates auf Sicherheitsmessbuchsen
aufgelegt. Technische Daten:
Durch die Simulation bendtigt dieses Modell keine Brenn- e Abmessungen ca. 870 x 1490 x 420mm (B x H x T)
stoffversorgung, keine Warmeabfuhr und keinen Abgasan- e Gewicht ca. 55 kg
schluss und somit keinen speziell ausgerutsteten Schu- e Spannungsversorgung: 230V AC
lungsraum.
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Funktionsmodell Olgeblisebrenner

730.053.000 Funktionsmodell Olgeblasebrenner
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FUNKTIONSMODELL GASGEBLASEBRENNER

Brennerstérungen sind haufig auf Fehler und Defekte elekt-
rischer Elemente oder Bauteile zurtckzufuhren.

Dieses Modell erldutert den Auszubildenden den Funkii-
onsablauf eines Gasgeblasebrenners unter Verwendung
von Originalbauteilen.

Der sichere Umgang, eine zielgerichtete Fehlerdiagnose
und Fehlersuche wird intensiv geschult.

Der Betriebsablauf wird mit Hilfe von Leuchtdioden
visualisiert. Am Modell kdnnen bis zu 6 Fehler simuliert
und einfach per Tastendruck zugeschaltet werden. Zur
gefahrlosen Fehlersuche am Brenner wurden die Klemmen
des original Steuergerates auf Sicherheitsmessbuchsen
aufgelegt.

Durch die Simulation bendtigt dieses Modell keine Brenn-
stoffversorgung, keine Warmeabfuhr und keinen Abgasan-
schluss und somit keinen speziell ausgerusteten Schu-
lungsraum.

Ausstattung / Merkmale:

e autarke Einheit

e Visualisierung des Betriebsablaufes

e kein Heizkessel, kein Abgasanschluss erforderlich

e reelle und absolut gefahrlose Fehlersuche

Technische Daten:

e Abmessungen ca. 870 x 1490 x 420mm (B x H x T)
e Gewicht ca. 55 kg

e Spannungsversorgung: 230V AC

Funktionsmodell Gasgeblasebrenner

730.055.000 Funktionsmodell Gasgeblasebrenner
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TISCHMODELL GRUNDLAGEN GASVERBRENNUNG

Warum brennt eine Flamme nicht zurlck in die Gasleitung?
Warum ,reit* eine Flamme ab? Warum Iasst sich das
Brenngas nicht entziinden? Welche Bedingungen mussen
geschaffen werden damit eine Flamme stabil brennt.
Dieses Tischmodell ermdglicht eine eindrucksvolle Ver-
suchsdurchfihrung um diese und weitere Fragen rund

um die Grundlagen der Gasverbrennung beantworten zu
konnen.

Am Modell kann das Gas-Luft-Gemisch verandert wer-
den. Durchflussmesser geben Auskunft tber das Mi-
schungsverhaltnis. Unterschiedliche Gasdusen bieten fur
die Versuche verdnderte Rahmenbedingungen. In einer
ca. 5 Meter langen transparenten Messstrecke kann das
Durchzinden und die Flammenausbreitung in Gasen be-
obachtet werden. Die kontrollierte Zindung erfolgt mittels
integrierter Hochspannungszindung. Der Betrieb erfolgt
mit Propangas. Alle Versuche sind bei Beachtung der
Bedienungsanleitung ungeféhrlich und kénnen durch eine
Person ausgefihrt werden.

Lerninhalte / Ubungen:

e Grundlagenvermittlung der Gas-Verbrennung

e unterschiedliche Gas-Luft-Gemische mit
eindrucksvoller Versuchsdurchfiihrung

e Zundverhalten, Zindgrenzen, Zindgeschwindigkeit,
Ausstromgeschwindigkeit

e Verbrennungsluftbedarf, Luftmangel, Luftiberschuss

e Warmeleistung an Gasdusen, Grenzen und Abhilfen

e Umgang mit Brenngasen festigen

Technische Daten:

e Abmessungen ca. 700 x 400 x 450mm (B x H x T)

e Gewicht ca. 32 kg

e Spannungsversorgung: 230V AC

e FlUssiggasbetrieb (50 mbar), passend zu 11kg-Flasche

Hinweis:

e Platzbedarf fur Versuchsaufbau ca. 3m x 0,7m

e Flammbetrieb nur in gut beltfteten Rdumen oder im
Freien. Platz Gber Gerat mind. 3,00 m

Tischmodell Grundlagen Gasverbrennung

710.185.000 Tischmodell Grundlagen Gasverbrennung

K03-008
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KOMPAKTMODELL GASGEBLASEBRENNER

Lerninhalte / Ubungen:

Uberwachungseinrichtungen bei Gasbrennern sorgen flir
einen sicherne Start, sicheren Betrieb und im Falle einer
Stérung fUr ein sicheres Abschalten. Feuerungsautomaten
haben hierbei einen bestimmten festgelegten Program-
mablauf. Wahrend fraher dieser Ablauf noch mit Nocken-
walzen realisiert wurde kommen heute nur noch elektroni-
sche Steuergerate zum Einsatz.

Mit diesem Modell wird der Funktionsablauf bei Gasgebla-
sebrennern und die Ablauffolge bei Feuerungsautomaten
demonstriert und geschult. Von der Warmeanforderung
bis zum stérungsfreien Betrieb kénnen alle Situationen
nachvollzugen werden.

Weiter kénnen Einstellungen am Brenner vorgenommen,
Druckverhaltnisse und Volumenstrom gemessen werden.
Begriffe wie Luftmangel oder Gasmangel und deren Aus-
wirkungen werden plausibel.

Dabei wird das Lehrmodell fir einen sicheren Betrieb nicht
mit Brenngas, sondern mit Druckluft versorgt.

Funktionsablauf bei Gasgeblasebrenner
Programmablauf Feuerungsautomat
Einstellarbeiten und Wartungsarbeiten am
Simulationsbrenner (Originalbauteile)

Umgang mit Geblasebrennern lehren und festigen
Fehlerquellen schnell erkennen

Ausstattung / Merkmale:

sicherer Betrieb durch Druckluftversorgung
kein Heizkessel, kein Abgasanschluss erforderlich
Visualisierung der Programmablaufe

Technische Daten:

Abmessungen ca. 1250x760x1700mm (BXTxH).
Spannungsversorgung 230V AC.

Gewicht ca. 90kg

Druckluftanschluss

Kompaktmodell Gasgebldsebrenner

730.055.100 Kompaktmodell Gasgeblasebrenner
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K03 - TECHNISCHE TRAININGSSYSTEME FUR FEUERUNGSTECHNIK

KOMPAKTMODELL OLDUSENSTAND

An diesem Kompaktmodell kdnnen die spezifischen Kenn- Ausstattung / Merkmale:

gréBen von Olbrennerdiisen untersucht und gemessen e autarke Einheit (Kreislauf der Prifflussigkeit)

werden. e Dusenblock mit 4 Priflingen

Sprihmuster, Sprihwinkel und Spruhdrall kdnnen im e Visualisierung Sprihmuster, Sprihwinkel, Spruhdrall
transparentem Prufraum mit verschiebbarer Prallwand e transparenter Prifraum mit verschiebbarer Prallwand
beobachtet werden. o Oldurchsatz ohne / mit Olvorwarmung

Der Oldurchsatz in Abhéngigkeit der Oltemperatur wird e Anzeigen fur Oldurchsatz, Oltemperatur, Oldruck

durch integrierte Messgerate erfasst. Differenzen beim Be-
trieb mit/ohne Olvorwarmung werden durch die Versuche

erkennbar. Technische Daten:

e Abmessungen ca. 870 x 1490 x 420mm (B x H x T)
Der direkte Vergleich der 4 Oldiisen wird durch die M&g- e (Gewicht ca. 55 kg
lichkeit der Umschaltung per Tastendruck begunstigt. e Spannungsversorgung: 230V AC

Unterschiede und Spezifikationen zwischen den einzelnen
Priflingen werden sichtbar.

1
gl LT

’

Kompaktmodell Oldiisenstand

730.060.000 Kompaktmodell Oldiisenstand 730.060.002 Dusenkoffer
730.109.000 Brennertestset
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KOMPAKTMODELL OLDUSEN BASICS

An diesem Kompaktmodell kdnnen die spezifischen Kenn- Ausstattung / Merkmale:

gréBen von Olbrennerdiisen untersucht und gemessen e autarke Einheit (Kreislauf der Prifflussigkeit)
werden. e original Dusenstock mit Brennerdise

Spruhmuster, Sprihwinkel und Sprihdrall kbnnen im e Visualisierung Sprihmuster, Sprihwinkel, Spruhdrall
transparentem Prufraum mit verschiebbarer Prallwand e transparenter Prifraum mit verschiebbarer Prallwand
beobachtet werden. o Oldurchsatz ohne / mit Olvorwarmung

Der Oldurchsatz in Abhéngigkeit der Oltemperatur (mit und e Aufnahme von einem Prfling

ohne Olvorwarmung) wird duch die Versuche erkennbar. e Pumpendruckmanometer als Zubehor erhaltlich

Am Kompaktmodell BASICS sind Originalbauteile (Motor, Technische Daten:

Pumpe, Diisenstock) eines Olgeblésebrenners verbaut. e Abmessungen ca. 700 x 1800 x 700mm (B x H x T)
Verschiedene Olbrennerdiisen kénnen montiert werden e Gewicht ca. 55 kg

und durch mehrere Versuche miteinander verglichen e Spannungsversorgung: 230V AC

werden.

Abbildungen ahnlich

Kompaktmodell Oldiisen BASICS

730.061.000 Kompaktmodell Oldiisen BASICS 730.060.002 Dusenkoffer
730.109.000 Brennertestset
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KOMPAKTMODELL OLTANKLAGERUNG

Diese Einheit gibt dem Auszubildenden die Mdglichkeit
neben der grundséatzlichen Oltankausristung sich auch mit
den verschiedenen Arten der Heizoltankiberwachung und
Fullstandsmessung vertraut zu machen.

Das Tankmodell ist aus mehreren Kammern aufgebaut um
die Dichtheitskontrolle mittels Flissigkeits- und Vakuum-
Leckanzeige aufzuzeigen.

Die Inhaltsmessung kann Uber Peilstab, Fadenschwimmer,
pneumatischer- oder elektronischer MeBgerate erfolgen.
Die verwendeten Komponenten sind ausschlielich Origi-
nalbauteile. Einstell-, Wartungs- und Uberpriifungsarbeiten
kdénnen gemal Herstellerangaben durchgefihrt werden.
Das voll funktionsfahige Modell kann zuséatzlich als Heiz-
olversorgung fur einen Olbrenner im Labor verwendet
werden. Der Lehrzweck wird dadurch erweitert, Zusam-
menhange gegebenenfalls schitssiger.

Horsimann

ZOCH - GRS

Lerninhalte / Ubungen:

EinfGhrung in die Vorschriften und DIN-Normen
Uber die sichere Lagerung von Heizdl
grundsétzliche Oltankausriistung
Maoglichkeiten der Fullstandstberwachung
Moglichkeiten der Leckuiberwachung

Ausstattung / Merkmale:

Mehrkammer-Tankmodell mit Domaufbau
mobile Einheit mit aufgesetztem Instrumenten- und
Armaturenfeld; Originalbauteile

Technische Daten:

Abmessungen ca. 1150 x 1380 x 720mm (B x H x T)
Gewicht ca. 150 kg

Spannungsversorgung: 230V AC

Kompaktmodell Oltanklagerung

730.065.000 Kompaktmodell Oltanklagerung

K03-012

730.065.001
730.065.002

Grenzwertgeberprifgerat GPR 2
Kondenswassertester mit Sonde und Tasche

Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 | www.horstmann-essen.de
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KOMPAKTMODELL OLTANK MIT KS-INNENHULLE

Diese Einheit gibt dem Auszubildenden die Mdglichkeit Lerninhalte / Ubungen:

neben der grundséatzlichen Oltankausriistung sich auch mit e Einfihrung in die Vorschriften und DIN-Normen
den verschiedenen Arten der Heizéltanklberwachung und Uber die sichere Lagerung von Heizél
Flllstandsmessung vertraut zu machen. e grundsétzliche Oltankausriistung

Der Lagertank mit ca. 200 Liter Inhalt ist mit einer DIN- e Moglichkeiten der Fullstandstiberwachung
gerechten Tankinnenhulle ausgerUstet. Die Dichtheitskon- e Mdglichkeiten der Leckuberwachung

trolle mittels FlUssigkeits- und Vakuum-Leckanzeige wird

aufgezeigt. Ausstattung / Merkmale:

Die Inhaltsmessung kann Uber Peilstab, Fadenschwimmer, e Tankmodell mit Innenhtlle und

pneumatischer- oder elektronischer MeBgerate erfolgen. transparentem Domdeckel

Die verwendeten Komponenten sind ausschlieBlich Origi- e mobile Einheit mit aufgesetztem Instrumenten- und
nalbauteile. Einstell-, Wartungs- und Uberpriifungsarbeiten Armaturenfeld; Originalbauteile

koénnen geman Herstellerangaben durchgeflhrt werden.

Der transparente Domdeckel erlaubt es die innenliegenden ~ Technische Daten:

Komponenten in eingebautem Zustand zu betrachten. e Abmessungen ca. 1150 x 1380 x 720mm (B x H x T)
Das voll funktionsfahige Modell kann zusétzlich als Heiz- e Gewicht ca. 150 kg

dlversorgung fir einen Olbrenner im Labor verwendet e Spannungsversorgung: 230V AC

werden. Der Lehrzweck wird dadurch erweitert, Zusam-
menhange gegebenenfalls schlUssiger.

Kompaktmodell Oltank mit KS-Innenhiille

730.066.000 Kompaktmodell Oltank mit KS-Innenhtille 730.066.001 Grenzwertgeberprifgeréat
730.066.002 Kondenswassertester mit Sonde und Tasche

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 K03-013
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Horsimann

ZETCH - BRUFF

KOMPAKTMODELL SICHERHEITSEINRICHTUNGEN AN DAMPFKESSELN

Lerninhalte / Ubungen:

Dampfkessel haben wegen der hohen gespeicherten
Energie und des hohen inneren Druckes ein hdheres
Gefahrdungspotential. Der Betriebsablauf wird mit Hilfe von
Sicherheitseinrichtungen Uberwacht.

Dieses Lehrmodell zeigt den prinzipiellen Aufbau und die
Komponenten eines Dampfkessels. Durch die Simulation
des Kessel- und Brennerbetriebes wird eine gefahrlose
Ausbildung und die Einbindung von Fehlerschaltungen
moglich. Der transparente Kesselkdrper 18sst die innenlie-
genden Bauteile sowie den sich &ndernden Wasserstand
gut erkennen und Vorgéange leicht nachvollziehen. Mit
Kondensatbehalter und Speisewasserpumpe wird der
funktionierende Kreis- und Regelablauf schlUssig.
Druckabhangige Regel- und Sicherheitseinrichtungen

sind ebenfalls eingebunden und werden mittels Druckluft
versorgt.

Von der Warmeanforderung bis zum stérungsfreien Betrieb
koénnen alle Situationen nachvollzugen werden.

Kompaktmodell Sicherheitseinrichtungen an Dampfkesseln

Simulation eines Dampfkesselbetriebs,

Funktion und Ablauf erkennen.
Wasserstandsregelung und Wassermangel
mittels Niveauelektroden kennenlernen.
Druckregelung, Sicherheitskette, Betriebs- und
Sicherheitseinrichtungen kennenlernen
Simulation eines Gasgeblasebrenners
Fehlerschaltungen am Brenner und Dampfkessel

Technische Daten:

Abmessungen ca. 1900 x 1800 x 780mm (B x H x T)
Gewicht (leer): ca. 230 kg
Spannungsversorgung: 230V AC

erforderliches Zubehor:
Druckluftversorgung (ca. 5bar)

730.071.000

K03-014

Kompaktmodell Sicherheitseinrichtungen an Dampfkesseln

Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 | www.horstmann-essen.de
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UBUNGS- UND SERVICESTAND GAS-/OLGEBLASEBRENNER

Dieses Modell eignet sich um die spezifischen Eigenscharf-
ten von Ol- und Gasgeblasebrenner zu demonstrieren,
sowie im Rahmen der UBA Service- oder Reparaturarbei-
ten auszufthren, ebenso die notwendigen MaBnahmen zur
UmrUstung der Brennstoffe oder Anpassung der Leistung
entsprechend den Original-Herstellerunterlagen vorzuneh-
men.

Die Brennstoffversorgung ist durch einen zugelassenen
20ltr. Stahltank mit Entnahmearmatur gesichert. Die
Gasversorgung erfolgt mittels kundenseitiger Gasflasche
an den mitgelieferten Druckregler mit AnschluBschlauch
zum Brenner. Die Brenner werden mittels Universalflansch
am Gestell befestigt und elektrisch mittels Brennerstecker
adaptiert.

Eine Warnleuchte signalisiert, wenn der Brenner fur den
Betrieb freigeschaltet ist. Zum Schutz der Nutzer wird der
Flammbereich in der Startphase Uberwacht!

Optional sind Brenner unterschiedlichster Hersteller und
Werkzeugsétze fir Ol- oder Gasbrenner lieferbar.

Ubungs- und Servicestand Gas-/Olgeblasebrenner

730.062.000
730.109.000

Ubungs- und Servicestand Gas-/Olbrenner
Brennertest-Set Ol

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018

Lerninhalte / Ubungen:

e Bauteile von Ol-/Gas-Geblasebrenner erkennen.

e Aufbau, Funktion und Wirkungsweise der Komponen-
ten verstehen und beschreiben.

e Servicearbeiten an Olbrennern durchfiihren.

e Servicearbeiten an Gasbrennern durchfiihren.

e Fehlersuche an Geblasebrennern.

e Arbeiten mit den Herstellerunterlagen.

Technische Daten:

e Abmessungen ca. 700x710x1750mm (BXTxH).

e Gewicht ca. 50kg.

e FElektroanschluss Schuko 230V AC.

o Oltank : 20ltr..

e GasanschluB : passend zu 5kg-Flasche

Hinweis:

e Flammbetrieb nur in gut beltfteten Raumen, im Freien
oder mit spez. Absauganlagen!

730.051.001
730.051.002

Olgeblasebrenner
Gasgeblasebrenner

K03-015

Horsimann
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K04 - TECHNISCHE TRAININGSSYSTEME FUR LUFTUNG - KLIMA - KALTE

COOLE SYSTEME
FUR BRANDHEISSE THEMEN

KAPITEL 04: TRAININGSSYSTEME FUR LUFTUNG / KLIMA / KALTE

Seite Inhaltsverzeichnis

003 KM - Wohnraumltftung RE-basics 009 Modell Klimaanlage Industrie-MS

004 KM - Wohnraumltftungs 010 KM - Kalteanlagentrainer mit Fehlersimulation
005 EM - Luftverteilsysteme 011 KM - Grundlagen Kompressionskalteanlagen
006 Modell Luftungsanlage 012 KM - Warmepumpe RE basics L/W

007 Modell Klimagerat Split-System 013 KM - Warmepumpe RE basics W/W

008 Modell Laborklimaanlage 014  Notizen
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ZUKUNFTSERFAHRUNGEN
FUR FACHKRAFTE VON MORGEN

Energieeinsparung und stetig sinkenden Warmebedarf von Gebauden ma-
chen den Einsatz von einfachen Luftungssystemen bis hin zu komplexen
Klimaanlagen zur Gewahrleistung der Temperaturen, Feuchtigkeit und Hygie-
ne der Raumluft erforderlich. Bei der effektiven Energienutzung beanspruchen
Systemkombination mit Kélteanlagen/Warmepumpen einen immer groBer
werdenden Anteil.

FUr die Vermittlung des fachspezifischen Wissens finden Sie in diesem Kapi-
tel Ubungs- und Trainingssysteme zu den relavanten Themen Kaltetechnik,

LGftungstechnik, Klimatechnik.

K04-002 Technische Anderunge halten. ©2018 | www.horstmann-essen.de
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Horsimann

¥ R

KOMPAKTMODELL WOHNRAUMLUFTUNG - RE BASICS

Mit diesem Model kann der Auszubildende die Funktions-
weise einer Wohnungsluftungsanlage mit Kreuzstromwar-
metauscher kennenlernen.

Das Grundgehause ist teilweise geschnitten und mit
transparenten Sichtscheiben versehen, um die relavanten
Bauteile einer Luftungsanlage im Einbauzustand sichtbar
zu machen.

Durch den kompakten aber Ubersichtliche Aufbau des Mo-
dells ist eine individuelle Nutzung sowohl im theoretischen
wie auch im praktischen Unterricht moglich.

Integrierte Messtutzen flr Temperatur und Druck (Messge-
rate optional) ermdglichen die Ermittlung der spezifischen
KenngréBen mit einer hohen Wiederholgenauigkeit.

Durch die kompakten Abmessungen und das robuste Ge-
stell aus Aluminium-Systemprofil, kann das Modell flexibel
zwischen Theorie- und Praxisbereich transportiert werden.

nh

P,

..,.if iT'T_;"'ﬂ inkl. umfangreichem Handbuch

Kompaktmodell Wohnraumliiftung - RE BASICS

742.080.000
748.000.020

Kompaktmodell Wohnraumliftung RE BASICS
Digitales Temperaturmessgerat mit 2 Sensoren

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018

Lerninhalte / Ubungen:

e Allgemeine Informationen zur kontrollierten Wohnungs-
[Gftung

e Bauteile einer WRL erkennen und bezeichnen

e Aufbau, Funktion und Wirkungsweise der Komponen-
ten verstehen und beschreiben

e Anlagenspezifische KenngréBen erarbeiten und werten

e Ertragsoptimierende Systemvariablen ermitteln

e Funktion von Sicherheits- und Regeleinrichtungen

e Inbetriebnahme, Ubergabe und Wartung von Liiftungs-
anlagen, u.v.m.

e Aufgabenstellung in Form von Messaufgaben zur
Grundlagenvermittiung und Kundenauftragen

Technische Daten:

e Abmessungen ca. 700 x 710 x 1760mm (BXTxH)
e Gewicht ca. 50kg

e Elektroanschluss Schuko 230V AC (max. 60W)

e |uftleistung : ca. 15 - 105m%h (4-stufig)

e WarmeUbertragung : Kreuzstromwarmetauscher
o | uftfilter : G4

e Bedienung : Fernbedienung

748.000.030
778.001.010

Digitales Flugelradanemometer
Abdeckhaube fiir BASICS-Modelle

m:\-\\
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ZENCH - RRUFF

KOMPAKTMODELL KONTROLLIERTE WOHNRAUMLUFTUNG

Mit diesem Model kann der Auszubildende die Funktions-
weise einer WohnungslUftungsanlage mit Kreuzstromwar-
metauscher kennenlernen, sowie die Geratespezifischen
KenngréBen ermitteln. Die groBformatige, transparente
Frontabdeckung macht die relavanten Bauteile einer
LUftungsanlage im Einbauzustand sichtbar und lasst die
Funktionsweise von Sicherheitsbauteilen wahrend des
Betriebes erkennen.

Integrierte Messtutzen fur Temperatur, Druck und Feuchte
(Messgerate optional) ermdglichen die Ermittlung der spe-
zifischen KenngréBen mit einer hohen Wiederholgenau-
igkeit. Zur Ermittlung der einzelnen Luftmengen sind die
Zu-/Abluftventile mit Grundplatten versehen. Somit ist eine
Messung mit Messtrichter maglich.

Optional kann die kompakte Grundeinheit mit einem Er-
weiterungsmodul ,Luftverteilsysteme* kombiniert werden.

ATl

:‘f%u

inkl. umfangreichem Handbuch

Kompaktmodell Kontrollierte Wohnraumliiftung

742.070.000 Kompaktmodell Kontrollierte Wohnraumliftung
748.000.020 Digitales Temperaturmessgerat mit 2 Sensoren
K04-004

Lerninhalte / Ubungen:

e Allgemeine Informationen zur kontrollierten WWohnungs-
[Gftung

e Bauteile einer WRL erkennen und bezeichnen

e Aufbau, Funktion und Wirkungsweise der Komponen-
ten verstehen und beschreiben

e Anlagenspezifische KenngréBen erarbeiten und werten

e FErtragsoptimierende Systemvariablen ermitteln

e Funktion von Sicherheits- und Regeleinrichtungen

* Inbetriebnahme, Ubergabe und Wartung von Liiftungs-
anlagen, u.v.m.

e Aufgabenstellung in Form von Messaufgaben zur
Grundlagenvermittiung und Kundenauftragen

Technische Daten:

e Abmessungen ca. 1700 x 800 x 1900mm (BxTxH)

e Gewicht ca. 87kg

e FElektroanschluss Schuko 230V AC (max. 1300W Vorh.)
e Luftleistung ZU/AB: je ca. 26 - 3156m?¥h

e WarmeUlbertragung : Kreuzstromwarmetauscher

e |uftfilter : G4 optional F7

Verrohrung : 125mm ; Ventile : 100mm

748.000.030 Digitales Flugelradanemometer

Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 | www.horstmann-essen.de
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ERWEITERUNGSMODELL LUFTVERTEILSYSTEME

Im Wohnungsneubau und bei der Renovierung mussen
die Luftungsrohre fur den Endkunden unsichtbar in den
Baukdrper integriert werden.

Die Bauteile mUssen platzsparende Montage aber gleich-
zeitig gute Reinigung ermdglichen. Sogenannte Verteiler-
systeme haben sich am Markt durchgesetzt.

Das Erweiterungsmodell vermittelt anschaulich die Anfor-
derungen, Aufbau, Platzbedarf und Montagemaoglichkeiten
der bekanntesten Rohrsysteme (Rundrohr / Ovalrohr) und
deren Kombinationsmdoglichkeiten.

Das Modell kann in Verbindung mit dem Modell Kontrollier-
te WohnraumlUftung betrieben werden.

Optional sind individuelle Systemerweiterung fur den Auf-
bau auf der Riickseite des Wagens moglich.

Lerninhalte / Ubungen:

e Bauteile erkennen und beschreiben

e Platzbedarf, Installations- und Verlegmdglichkeiten

e Vermeidung von Telefonieschall in Verteilersystemen

e Revisionsmdglichkeiten / Reinigungséffnungen

e Aufbau, Funktion und Wirkungsweise eines Konstant-
volumenstromreglers, Vergleich Luftmengendrossel

e Unterschiedliche Luftungsarten / Luftauslasse
MischlUftung / Verdinnungsltftung / Quellltiftung

e Behaglichkeit im Raum / Zugerscheinungen

¢ Richtige Positionierung von Zu-/Abluftventilen
(Schmutzrander, etc.)

e Inbetriebnahme, Prifung und Wartung

Technische Daten:
e Abmessungen : ca. 1700 x 800 x 1900mm (BXTxH)
e Gewicht: ca. 85kg

0

AT e
L n. g 4.8
\Hﬁ inkl. umfangreichem Handbuch

Erweiterungsmodell Luftverteilsysteme

742.075.000 Erweiterungsmodell Luftverteilsysteme

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018

v

742.075.999 individuelle Systemerweiterungen auf Anfrage

K04-005
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MODELL LUFTUNGSANLAGE

Diese fahrbare Modell ist mit allen wesentlichen Bauteilen Lerninhalte / Ubungen:

einer LUftungsanlage ausgestattet. Durch den Einsatz von e Bauteile von Liftungsanlagen erkennen

Originalteilen der Kompaktserie konnten die Gesamtab- e Aufbau, Funktion und Wirkungsweise der Komponen-
messungen gering gehalten werden, wodurch ein flexi- ten verstehen und beschreiben

bler Einsatz sowohl im Theorie- wie auch Praxisbereich e (Geratespezifische KenngréBen erarbeiten und werten
maoglich ist. e FErarbeiten der jeweiligen Einsatzgrenzen und daraus
StandardmaBig ist ein Warmwasser-Heizregister verbaut. resultierende Einsatzgebiete

Dieses kann jedoch optional durch ein Elektroheizregister e Funktion von Sicherheits- und Regeleinrichtungen
ersetzt werden. e Planung und Durchfuihrung von Reinigungs- und

Die Verwendung von Originalbauteilen erméglicht jederzeit Servicearbeiten an Liftungsanlagen

den AnschluB an ein erweitertes, bauseitiges Kanalsystem. e Inbetriebnahme von Luftungsanlagen

Folgende Komponenten kommen zum Einsatz: e Ermitteln von moglichen Fehlerquellen an Einzelkompo-
Wetterschutzgitter ; AuBenluftklappe ; AuBenluftfilter ; nenten und feststellen der Auswirkungen auf die Funk-
Ventilator hocheffizient, stufenlos ; Wassererhitzer ; Schall- tion der Anlage

dampfer ; Brandschutzklappe ; Luftkanal ; Flansch fur e Anfertigen einer Checkliste fur die regelm. Prifung

Kanalerweiterung ; versch. Auslassventile ; Bypassklappe
und Irisblende ; integrierte Messstutzen fur Druck-/Tempe- Technische Daten:

raturmessungen ; Schaltschrank e Abmessungen:
ca. 2200 x 850 x 1900mm (BxTxH)
Optional : Regelungs- und Mischertafel fir Warmwasser- e Gewicht: ca. 200kg.

heizeinrichtung ; verschiedene Filtersysteme ; Messgerate e FElektroanschluss: CEE 400V/16A 50/60Hz
e Kaltwasseranschluss: SK - 34 (fUllen)
e Heizungsvor-/ricklauf: SK - 34"

Modell Liiftungsanlage

742.050.000 Modell Liftungsanlage 742.050.002 Regelungs- u. Mischertafel mit Heizeinrichtung
742.050.001 Elektroheizregister weiteres Originalzubehor auf Anfrage

K04-006 Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 | www.horstmann-essen.de
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MODELL KLIMAGERAT SPLIT-SYSTEM

Lerninhalte / Ubungen:

Mit diesem Modell kann der Auszubildende die Funktions-
weise einer Splitanlage kennenlernen.

Da Uberwiegend Originalbauteile verwendet werden ist der
Bezug zur Praxis jederzeit gegeben.

Integrierte, direktanzeigende Messgeréte fur die Tempe-
raturen wie auch die Drucke im Kaltekreislauf ermdglichen
die Ermittlung der spezifischen KenngréBen mit einer
hohen Wiederholgenauigkeit.

Zur Visualisierung der Aggregatzustande des Kaltemittels
sind an den notwendigen Stellen im Kaltekreislauf zugelas-
sene Elemente mit druckfesten Sichtscheiben integriert.
Optional ein Werkzeug- und Geréatesatz fir Wartungs- und
Servicearbeiten an Splitanlagen erhaltlich.

Das robuste Aluminium Systemgestell kann jederzeit mit
nutzlichen Halterungen und Ablagen erweitert werden.

Horsimann

Bauteile von Split-Geraten erkennen

Aufbau, Funktion und Wirkungsweise der Komponen-
ten verstehen und beschreiben.

Dricke und Temperaturen im Kéltekreislauf

Funktion von Sicherheits- und Regeleinrichtungen
Aufstellung und Inbetriebnahme einer Anlage
Erstellen eines Pruf- und Wartungsprotokolls
Bedienung und Ubergabe

Reinigung und Wartung

Fehlerdiagnose und Stérungsbehebung

Ausarbeiten von Argumentationshilfen fir das Kunden
gesprach

Handhabung von Kéltemittel

Vorschriften, Umweltschutz und Recycling

Technische Daten:

Abmessungen ca. 1200x700x1500mm (BxTxH).
Gewicht ca. 80kg.

Elektroanschluss Schuko 230VAC 50/60Hz
Abwasseranschluss : Kondensat

Nennkuhlleistung : ca. 2,7 kW
Nennheizleistung : ca. 3,0 kW
R410A

Kaltemittel :

inkl. umfangreichem Handbuch

Modell Klima Split-System

740.330.000 Modell Klima Split-System

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018
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MODELL LABORKLIMAANLAGE

Dieses Modell ermdglicht es dem Auszubildenden vom
Kennenlernen der Bauteile, Uber Ventillatorkennlinien und
verschiedenste Versuche mit dem h,x-Diagramm die spe-
zifischen Anlagenzustande wie Erhitzen, Kihlen, Entfeuch-
ten, Befeuchten, zu vermitteln.

Es werden ausschlieBlich Originalbauteile verwendet wo-
durch der Bezug zur Praxis jederzeit gegeben ist.

Zur Visualisierung der Luftzustdnde sind an den relevanten
Stellen kombinierte, analoge Temperatur-/Feuchtemessge-
rate integriert.

Zusétzliche Messdffnungen fur die digitale Messung von
Temperatur, Feuchte und Luftgeschwindigkeit sind in das
Kanalsystem vor und nach den jeweiligen Komponenten
integriert.

Die Steuerung der einzelnen Aggregate erfolgt manuell von
Hand.

Optional kdnnen digitale Messgerate ohne/mit PC-Schnitt-
stelle geliefert werden.

Horstmann®

ZETCH - BRUFF

Ausstattung / Merkmale:

1x Luftkanalsystem aus verz. Stahlblech

3x man. Stellklappen AuBen-/Ab-/Mischluft

2x Zu- / Abluftventilator stufenlos

1x Dampfbefeuchter mit Dampflanze

1x Ultraschallbefeuchter

3x Register Vor-/Nacherhitzer/Kihlen

1x Kalteaggregat kpl.

1x Wasserheizsystem kpl.

1x Schaltschrank mit Leistungsbauteilen

1x Komplette Verrohrung und Verdrahtung der Anlage

Technische Daten:

Kaltemittel : R123a

Kaltwasseranschluss: Schnellkupplung 3/4”
Abwasseranschluss: DN 50 (Fullen ; Kondensat)
Spannungsversorgung: CEE 400V16A 50/60 Hz
Abmessungen ca. 2300 x 1930 x 800mm (B x H x T)
Gewicht: ca. 350kg

AN A

i
‘Eﬁ inkl. umfangreichem Handbuch

740.320.000 Modell Laborklimaanlage

K04-008

740.320.011

Messgeratesatz Temp./Feuchte/Luftgeschw. digital

Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 | www.horstmann-essen.de
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ZFCH - GRRUEF

K04 - TECHNISCHE TRAININGSSYSTEME FUR LUFTUNG - KLIMA - KALTE

MODELL KLIMAANLAGE INDUSTRIE - MS

Mit diesem Modell kann der Auszubildende die Funktions- Lerninhalte / Ubungen:
weise und Bedienung einer Original-Klimaanlage mit einer e Bauteile von Klimaanlage erkennen
Luftleistung von 1000m3/h kennenlernen. e Aufbau, Funktion und Wirkungsweise der Komponen-
Es werden ausschlieBlich Originalbauteile verwendet wo- ten verstehen und beschreiben
durch der Bezug zur Praxis jederzeit gegeben ist. e Die Aggregatzustande des Kaltemittels
Der kompakte aber Ubersichtliche Aufbau des Modells er- e (Geratespezifische KenngréBen erarbeiten und werten
mdglicht eine individuelle Nutzung sowohl im theoretischen e Erarbeiten der jeweiligen Einsatzgrenzen und daraus
wie auch im praktischen Unterricht. resultierende Einsatzgebiete
Die didaktische Aufbereitung der Anlage erlaubt die e Funktion von Sicherheits- und Regeleinrichtungen
verstandliche Umsetzung von Funktions- und Serviceauf- o Uberpriifung von Sicherheits- und Regeleinrichtungen
gaben entsprechend den jeweils gultigen Normen und den e Planung und Durchflihrung von Reinigungs- und
Herstellervorgaben. Servicearbeiten an Klimaanlagen und deren Einzel-
Zur Visualisierung sind an den relevanten Stellen Sicht- komponenten
scheiben und Innenbeleuchtung integriert. e Inbetriebnahme von Klimaanlagen

e FEinstellung und Inbetriebnahme von Regelungs-
Folgende Komponenten kommen zum Einsatz: einrichtungen an Klimanlagen
AuBenluftklappe ; AuBenluftfilter ; Kreuzstromwarmetau- e Ermitteln von moglichen Fehlerquellen an Einzelkompo-
scher mit Bypassklappe ; Zuluftventilator hocheffizient ; nenten und feststellen der Auswirkungen auf die Funk-
Kuhlregister und Kalteaggregat ; Erhitzer mit zugehoriger tion der Anlage
elektrischer Heizeinrichtung und Sicherungseinrichtun- e Ausarbeiten von Argumentationshilfen fir Kunden-
gen; Dampfbefeuchterteil mit Dampflanze und Erzeuger ; gesprache
Abluftfilter ; Abluftventilator hocheffizient ; Abluftklappe ; e Anfertigen einer Checkliste flr die regelmaBige Prifung
Schaltschrank mit DDC-Regelung ; Option Smart-Home von Klimaanlagen
Optional kann das Modell mit Sensorsimulationen sowie Technische Daten:
universeller PC-Messdatenerfassung ausgestattet wer- e Abmessungen
den. Die betriebsrelevanten Daten k&nnen dann Uber eine ca. 5600 (2060/3540) x 950 x 1850mm (BxTxH)
USB-Schnittstelle mit der Software erfasst, visualisiert und e Gewicht ca. 1000kg.
ausgewertet werden. e FElektroanschluss CEE 400V/32A(16A) 50/60Hz

e Kaltwasseranschluss SK - 34“ (Dampfbefeuchter)
Das robuste Aluminium Systemgestell kann jederzeit mit e Abwasseranschluss SK- 3" (Kondensat ;
weiteren Komponeneten erganzt/erweitert werden. Spulwasser Befeuchter)

inkl. umfangreichem Handbuch “-Iﬁ
Modell Klimaanlage Industrie - MS

740.311.000 Modell Klimaanlage Industrie - MS 740.320.011 Messgeratesatz Temp./Feuchte/Luftgeschw. digital
740.311.999 Modell Klimaanlage kundenspezifisch

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 K04-009
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Horsimann

ZOCH - GRS

KOMPAKTMODELL KALTEANLAGENTRAINER MIT FEHLERSIMULATION

Lerninhalte / Ubungen:

Diese Kompaktmodell zeigt unterschiedliche Moglichkeiten
der Leistungsregelung an gewerblichen Kélteanlagen auf.

Auf der feuchtigkeitsunempfindlichen Frontplatte sind die
Komponenten des Kaltekreislaufs mit Kihl- und Gefrier-
kammer Ubersichtlich angeordnet. Beide Kammern kénnen
getrennt, sowie parallel betrieben werden. Die Umschal-
tung erfolgt Uber Magnetventile.

Die Temperaturregelung in den Kammern erfolgt Uber
Thermostat.

Die Abtauung erfolgt wahlweise elektrisch oder Uber Heil3-
gasabtauung.

Digitale Thermometer sind an den relevanten Stellen in die
Frontplatte integriert. Die Drucke werden durch hochwer-
tige Manometer mit kombinierter Druck-/Temperaturskala
visualisiert.

Die elektrischen KenngréBen kdnnen an einem zentralen
Universalmessgerat ermittelt und dargestellt werden.

Die erfassten Daten kdnnen mittels USB-Schnittstelle und
mitgelieferter Software erfasst und ausgewertet werden.

Eine integrierte Fehlerschaltung ermdéglicht das Aufschal-
ten von bis zu 25 unterschiedlichen Fehlern auf die Anlage
und ermdglicht somit eine praxisnahe, systematische
Fehlersuche.

Kompaktmodell Kilteanlagentrainer mit Fehlersimulation

Komponenten eines Kaltekreislaufs erkennen
Mdglichkeiten der Leistungsregelung /-anpassung im
Kaltekreislauf

Abtaumethoden kennenlernen (elektr. / HeiBgas)
Unterkthlung und Effizienz

Trainieren der systematische Fehlersuche an Kalte-
anlagen

Darstellung thermodynamischer Kreisprozess im

log p,h-Diagramm

Technische Daten:

Kéltemittel : R404a

Verdichter Typ : halbhermitisch / pmax. 2,2kW
Kondensator : 2,5m? / 570m%h

Verdampfer Normalkihlung :

-5°C; 2,2 m?; 380m¥/h

Verdampfer TiefkUhlung :

-20°C ; 2,12 m? ; 380m%h
Spannungsversorgung: 400V/16A - 50/60Hz

Abmessungen ca. 2420 x 1910 x 900mm (B x H x T)
Gewicht : ca. 275kg

inkl. umfangreichem Handbuch

740.120.000 KM - Kalteanlagentrainer mit Fehlersimulation

K04-010

Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 | www.horstmann-essen.de
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Horsitmann

ZFCH - GRRUEF

KOMPAKTMODELL GRUNDLAGEN KOMPRESSIONSKALTEANLAGEN

Lerninhalte / Ubungen:

Mit diesem Modell kann der Auszubildende die Grund-
lagen von Kompressionskalteanlagen kennenlernen. Der
kompakte aber Ubersichtliche Aufbau des Modells ermdg-
licht eine individuelle Nutzung sowohl im theoretischen wie
auch im praktischen Unterricht.

Durch einfaches Umschalten von unterschiedlichen Ex-
pansionselementen (3x Kapillarrohr mit unterschiedlichen
Langen, 1x therm. Expansionsventil) kdnnen die daraus
resultierenden Erkenntnisse vermittelt werden.

Da Uberwiegend Originalbauteile verwendet werden ist der
Bezug zur Praxis jederzeit gegeben.

Der kompakte aber Ubersichtliche Aufbau des Modells er-
mdglicht eine individuelle Nutzung sowohl im theoretischen
wie auch im praktischen Unterricht.

Integrierte, direktanzeigende Messgerate fur die Tempe-
raturen, Driicke sowie der Durchfluss im Kaltekreislauf
ermdglichen die Ermittlung der spezifischen KenngréBen
mit einer hohen Wiederholgenauigkeit.

Zur Visualisierung der Aggregatzustande des Kaltemittels
sind an den notwendigen Stellen im Kéltekreislauf zugelas-
sene Elemente mit druckfesten Sichtscheiben integriert.
Optional kann das Modell mit PC-Messdatenerfassung
ausgestattet werden. Die betriebsrelevanten Daten kénnen
dann Uber eine USB-Schnittstelle mit der Software erfasst,
visualisiert und ausgewertet werden.

Kompaktmodell Grundlagen Kompressionskélteanlagen

Bauteile von Kompressionskalteanlagen erkennen.
Aufbau, Funktion und Wirkungsweise der Komponen-
ten verstehen und beschreiben.

Die Aggregatzustande des Kaltemittels.
Geratespezifische KenngréBen erarbeiten und werten.
Funktion von Sicherheits- und Regeleinrichtungen.
Uberpriifung von Sicherheits- und Regeleinrichtungen.
Vergleich unterschiedlicher Expansionselemente
Darstellung thermodynamischer Kreisprozess im

log p,h-Diagramm

Technische Daten:

Abmessungen ca. 1700x800x1800mm (BXTxH).
Gewicht ca. 180kg.
Elektroanschluss Schuko 230VAC -50/60Hz

_.qiﬂ%:.

g i
inkl. umfangreichem Handbuch ‘E

740.121.000

KM-Grundlagen Kompressionskalteanlagen

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018
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Horsimann

ZOCH - GRS

KOMPAKTMODELL WARMEPUMPE - RE BASICS- LUFT / WASSER

Lerninhalte / Ubungen:

Mit diesem Modell kann der Auszubildende die Funktions-
weise einer Warmepumpe Luft/Wasser kennenlernen.
Nach dem Fullen des Behélters mit Leitungswasser ist die
Anlage einsatzbereit.

Durch den kompakten aber Ubersichtliche Aufbau des Mo-
dells ist eine individuelle Nutzung sowohl im theoretischen
wie auch im praktischen Unterricht mdglich.

Integrierte, direktanzeigende Messgerate fur Temperaturen
und Druck ermdoglichen die Ermittlung der spezifischen
KenngréBen mit einer hohen Wiederholgenauigkeit.
Kompakte Abmessungen und das robuste, Gestell aus
Aluminium-Systemprofil machen das Modell flexibel fur
den Einsatz im Theorie- und Praxisbereich.

o)
P
W t@ inkl. umfangreichem Handbuch

Kompaktmodell Warmepumpe RE-basics Luft / Wasser

Allgemeine Informationen zu Warmepumpen

Bauteile einer Warmepumpe erkennen und bezeichnen
Aufbau, Funktion und Wirkungsweise der Komponen-
ten verstehen und beschreiben

Anlagenspezifische KenngréBen erarbeiten und werten
Ertragsoptimierende Systemvariablen ermitteln
Funktion von Sicherheits- und Regeleinrichtungen
Inbetriebnahme und Ubergabe von Warmepumpen
uv.m.

Technische Daten:

Abmessungen ca. 700 x 710 x 17750mm (BxTxH)
Gewicht ca. 50kg

Elektroanschluss Schuko 230V AC (ca. 100W)
Wasser / Abwasser ca. 3l (Messbecher)
Kaltemittel : R134a

740.108.000 Kompaktmodell Warmepumpe RE-basics L/W

K04-012

770.108.001
778.001.010

Anschlussset
Abdeckhaube fur BASICS-Modelle

Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 | www.horstmann-essen.de
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Horsimann

KOMPAKTMODELL WARMEPUMPE - RE BASICS- WASSER / WASSER

Lerninhalte / Ubungen:

Mit diesem Modell kann der Auszubildende die Funktions-
weise einer Warmepumpe Wasser/Wasser kennenlernen.
Nach dem Fullen der Behalter mit Leitungswasser ist die
Anlage einsatzbereit.

Durch den kompakten aber Ubersichtliche Aufbau des Mo-
dells ist eine individuelle Nutzung sowohl im theoretischen
wie auch im praktischen Unterricht méglich.

Integrierte, direktanzeigende Messgerate fur Temperaturen
und Druck ermdglichen die Ermittlung der spezifischen
KenngréBen mit einer hohen Wiederholgenauigkeit.
Kompakte Abmessungen und das robuste, Gestell aus
Aluminium-Systemprofil machen das Modell flexibel fur
den Einsatz im Theorie- und Praxisbereich.

A
] 44

N,i'i‘i "" % inkl. umfangreichem Handbuch

Kompaktmodell Warmepumpe RE-basics Wasser / Wasser

740.107.000 Kompaktmodell Warmepumpe RE-basics W/W

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018

Allgemeine Informationen zu Warmepumpen

Bauteile einer Warmepumpe erkennen und bezeichnen
Aufbau, Funktion und Wirkungsweise der Komponen-
ten verstehen und beschreiben

Anlagenspezifische KenngréBen erarbeiten und werten
Ertragsoptimierende Systemvariablen ermitteln
Funktion von Sicherheits- und Regeleinrichtungen
Inbetriebnahme und Ubergabe von Warmepumpen
uv.m.

Technische Daten:

Abmessungen ca. 700 x 710 x 1750mm (BxTxH)
Gewicht ca. 50kg

Elektroanschluss Schuko 230V AC (ca. 100W)
Wasser / Abwasser ca. 2x3l (Messbecher)
Kaltemittel : R134a

TIr LI L Nl T

 AEERERL LIS I

740.107.001
778.001.010

Anschlussset
Abdeckhaube fir BASICS-Modelle

K04-013
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K05 - TECHNISCHE TRAININGSSYSTEME FUR ABWASSER - ENTWASSERUNG

SAUBER, SAUBER
BEGREIFEN OHNE SCHMUTZ

1 ﬁnrslmhnn@

KAPITEL 05: TRAININGSSYSTEME FUR ABWASSER / ENTWASSERUNG

Seite Inhaltsverzeichnis

003 KM - Ruckstauverschluss - Typ 3 008 Demonstrationsstand Abwassertechnik 3-tlg.

004 VE - Kleinhebeanlage Demonstrationsstand Abwassertechnik 4-tlg.
VE - Kleinhebanlage ALU Demonstrationsstand Abwassertechnik 6-tlg.
KM - Hebeanlage BASICS ecolift 010 Individueller Versuchsstand Abwassertechnik

005 KM - Leichtflissigkeitsabscheider Varianten / Beisliele

006 VE - Abwassertechnik 2-tlg. 012  Notizen

007 MS - PROFI Ergénzungssatz Abwassertechnik

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 K05-001
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UNSICHTBARES WIRD GREIFBAR
MIT BLEIBENDEM LERNEFFEKT

Jeder nutzt es, doch alles weitere passiert im Verborgenen. Im Normalfall
maochte niemand wissen was sich in den Leitungen so abspielt. Dabei sollte
es auch bleiben und daher ist es enorm wichtig, dass Leitungen und Kompo-
nenten der Entwasserungstechnik fachgerecht geplant, installiert und gewar-
tet werden.

Mit den nachfolgend aufgefuhrten Modellen und Versuchsstanden konnen die
spezifischen Besonderheiten der jeweiligen Themen verstandlich vermittelt
und visualisiert werden.
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Horsimann

KOMPAKTMODELL RUCKSTAUVERSCHLUSS - TYP 3

Lerninhalte / Ubungen:

Mit diesem Model kann der Auszubildende die Funktions-
weise eines Ruckstauverschluss Typ 3 kennenlernen.
Aufgrund des transparenten Grundgehéuses kénnen die
relavanten Bauteile der Anlage wahrend des Betriebs
beobachtet werden.

Der kompakte aber Ubersichtliche Aufbau des Modells
ermoglicht eine individuelle Nutzung sowohl im theoreti-
schen wie auch im praktischen Unterricht.

Uber das aufgedruckte 4-farbige Systemschema mit
integrierten, transparenten Ruckstauindikatoren, sowie
der ruckseitig integrierten Ruckstausimulation werden die
Zustande im Normalbetrieb wie auch im Ruckstaubetrieb,
eindrucksvoll visualisiert.

Durch die kompakten Abmessungen und das robuste Ge-
stell aus Aluminium-Systemprofil, kann das Modell flexibel

zwischen Theorie- und Praxisbereich transportiert werden.

L Y
e O

[ -
‘E\i_ﬂ inkl. umfangreichem Handbuch

Allgemeine Informationen / Grundlagen zum Thema
Ruckstau mit Begriffsdefinition erarbeiten

Bauarten des Ruckstauverschluss unterscheiden
Bauteile des Ruckstauverschluss erkennen und be
zeichnen

Aufbau, Funktion und Wirkungsweise der Komponen-
ten verstehen und beschreiben

Inbetriebnahme, Ubergabe und Wartung von Riick-
stauautomaten

Aufgabenstellung in Form von Versuchsaufgaben zur
Grundlagenvermittiung und Kundenauftragen

Technische Daten:

Abmessungen ca. 850 x 710 x 1750mm (BxTxH)
Gewicht ca. 50kg

Elektroanschluss Schuko 230V AC (ca. 10W)
Kaltwasser 1/2“

Abwasser DN40

Kompaktmodell Riickstauverschluss Typ-3

750.131.000 Kompaktmodell Riickstauverschluss Typ-3

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018
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VERSUCHSEINHEIT KLEINHEBEANLAGE

Mit diesem Model kann der Auszubildende die Funktions-
weise einer Kleinhebeanlage kennenlernen.

Aufgrund des transparenten Grundgehauses kénnen die
relavanten Bauteile der Anlage wahrend des Betriebs
beobachtet werden.

Der kompakte aber Ubersichtliche Aufbau des Modells
ermdglicht eine individuelle Nutzung sowohl im theoreti-
schen wie auch im praktischen Unterricht.

Durch die transparenten Rohrleitungen, sowie der in-
tegrierten Ruckstausimulation werden die Zustande im
Normalbetrieb wie auch im Ruckstaubetrieb, eindrucksvoll
visualisiert.

StandardmaBig ist die Einheit auf einer 19mm Spanplatte
mit Umleimer installiert. Optional ist ein Grundrahmen aus
Aluminium-Systemprofilen mit eingelegter Vollkern-Pertin-
axplatte moglich.

|

p A i
\Eﬁ_ﬂ inkl. umfangreichem Handbuch

I'.l

Horsimann

ZENCH - RRUFF

Lerninhalte / Ubungen:

Allgemeine Informationen / Grundlagen zum Thema
Ruckstau mit Begriffsdefinition erarbeiten

Bauarten von Hebeanlagen unterscheiden

Bauteile der Hebeanlage erkennen und be

zeichnen

Aufbau, Funktion und Wirkungsweise der Komponen-
ten verstehen und beschreiben

Inbetriebnahme, Ubergabe und Wartung von Riick-
stauautomaten

Aufgabenstellung in Form von Versuchsaufgaben zur
Grundlagenvermittiung und Kundenauftragen

Technische Daten:

Abmessungen ca. 1600 x 400 x 1050mm (BxTxH)
Gewicht ca. 65kg

Elektroanschluss Schuko 230V AC (ca. 200W)
Kaltwasser 3/4“

Abwasser DN70

Versuchseinheit Kleinhebeanlage

750.140.000 VE - Kleinhebeanlage
750.140.100 VE - Kleinhebeanlage ALU
K05-004

750.141.000 Kompaktmodell Hebeanlage BASICS ecolift (i.V.) '\
N

Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 | www.horstmann-essen.de
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ZFCH - GRRUEF

KOMPAKTMODELL LEICHTFLUSSIGKEITSABSCHEIDER

Mit diesem Model kann der Auszubildende die Funktions-
weise von Abscheidern anhand eines LeichtflUssigkeitsab-
scheiders kennenlernen.

Aufgrund des transparenten Grundgehéuses kénnen die
relavanten Bauteile der Anlage wahrend des Betriebs
beobachtet werden.

Der kompakte aber Ubersichtliche Aufbau des Modells
ermoglicht eine individuelle Nutzung sowohl im theoreti-
schen wie auch im praktischen Unterricht.

Es sind Untersuchungen mit und ohne Koaleszenzab-
scheider moglich. Die Anlage arbeitet im Eigenkreislauf mit
Pumpsystem fur Wasser und ,LeichtflUssigkeit®.

Das robuste Gestell aus Aluminium-Systemprofil erleich-
tert den Transport des Modellsl zwischen Theorie- und
Praxisbereich.

Lerninhalte / Ubungen:

e Allgemeine Informationen / Grundlagen zum Thema
Abscheider mit Begriffsdefinition erarbeiten

e Bauarten unterscheiden

e Bauteile des Abscheiders erkennen und be
zeichnen

e Aufbau, Funktion und Wirkungsweise der Komponen-
ten verstehen und beschreiben

e Inbetriebnahme, Ubergabe und Wartung

e Aufgabenstellung in Form von Versuchsaufgaben zur
Grundlagenvermittiung und Kundenauftragen

Technische Daten:

e Abmessungen ca. 1450 x 450 x 1500mm (BxTxH)
e Gewicht ca. 70kg

e Elektroanschluss Schuko 230V AC (ca. 150W)

e Kaltwasser 1/2“ (fUllen)

Horsimann

nazjl

R
inkl. umfangreichem Handbuch ‘g
1'.5- fi=

Kompaktmodell Leichtflissigkeitsabscheider

750.150.000
N

Kompaktmodell Leichtflissigkeitsabscheider

K05-005

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018
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K05 - TECHNISCHE TRAININGSSYSTEME FUR ABWASSER - ENTWASSERUNG

VERSUCHSTAFEL ABWASSERTECHNIK 2-TEILIG

An diesen Versuchstafeln kann der Auszubildende die Lerninhalte / Ubungen:
Druckverhéltnisse bei den folgenden Zustande ermitteln,
vergleichen und werten. e Allgemeine Informationen zur Abwassertechnik
e Druck- und Stréomungsverhaltnisse in Abwasserleitun-
- Fallstrecke DN50 oder DN70 gen bei unterschiedlichen Dimensionen DN50/DN70
e Druck- und Strémungsverhaltnisse in Abwasserleitun-
- Fallleitung bellftet oder unbelliftet gen bei unbellfteter/bellifteter Fallleitung

Technische Daten:
2 Versuchstafeln mit Einh&ngevorrichtung flr Versuchsar-
beitsplatze oder Wagen

Abmessungen je ca. 700 x 300 x 1800mm (BxTxH)

Gewicht je ca. 40kg

Kaltwasser :
DN20 / 3/4*
Abwasser :
DN 70/100

Versuchstafel Abwassertechnik 2-teilig

750.122.000 Versuchstafel Abwassertechnik 2-teilig 750.122.001 AnschluBset fur

K05-006 Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 | www.horstmann-essen.de



K05 - TECHNISCHE TRAININGSSYSTEME FUR ABWASSER - ENTWASSERUNG

ZiCH - GRUF

MODULSYSTEM PROFI ES-ABWASSERTECHNIK

Mit diesem Erganzungsbausatz kann das Thema Abwas-
sertechnik / Entwasserung basierend auf dem Grundbau-
satz SANITAR abgehandelt werden.

Transparente Rohrleitungen und Syphons aus Kunststoff
ermdglichen es den Vorgang im Rohr zu beobachten.

Die Formstlicke wie Bbgen/Abzweige, etc. sind nicht
transparent ausgefuhrt, teilweise aber mit Messstellen zur
Druckmessung versehen.

Der Auszubildende plant den Aufbau vor und realisiert ihn
dann am Modularbeitsplatz (Wagen oder Wandarbeits-
platz) mit den modularen Bauteilen.

Bei bereits vorhandenen Arbeitsplatzen und Grundbau-
sétzen lassen sich mit relativ geringem Aufwand diverse
Inhalte aus dem Bereich Abwassertechnik umstzen.

‘Eﬂ inkl. umfangreichem Handbuch

PROFI-Modulbausatz Abwassertechnik

776.030.000
776.030.000-S

PROFI-Ergénzungssatz Abwassertechnik
PROFI-Bausatz Abwassertechnik

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018

Lerninhalte / Ubungen:

e Abwasserseitiger Aufbau des Versuchs

e Demonstration und Funktion von unterschiedlichen
Syphonbauarten

e Demonstration der Eigen- und Fremdabsaugung von

Syphons

Visualisierung von Druck- und Stromungsverhéltnissen

in Abwasserleitungen

e Demonstration von Einspulungen

Technische Daten:

Kaltwasser :

DN20 / 3/4¢

Abwasser :

DN 70/100

bendétigte Arbeitsflache :

2x Versuchs- und Ubungswagen alternativ Wandarbeits-
platz mit ca. 2m Arbeitsflache

777.003.000

777.026.000 Wandarbeitsplatz VARIO-M 1600

K05-007

Horsimann

Versuchs-/Ubungswagen Multiconnect (2x erforderlich)



K05 - TECHNISCHE TRAININGSSYSTEME FUR ABWASSER - ENTWASSERUNG

DEMONSTRATIONSSTAND ABWASSERTECHNIK

Diese standardisierten Versuchsstande Abwassertechnik
bieten dem Auszubildenden die Moglichkeit, die Zusam-
menhange der Abwassertechnik praxisnah erleben und
damit auch verstehen zu kénnen.

In einem transparenten Abwasserrohrsystem aus Glas sind
verschiedene, grundséatzlich falsche Verlegungsarten und
Dimensionierungen dargestellt.

Parallel dazu sind fachgerechten Verlegungsarten und
Dimensionierungen nach DIN EN 12056 und DIN 1986-100
ausgefuhrt.

Durch die transparenten Leitungen kann das Geschehen
innerhalb der Abwasserleitung beobachtet werden.

4-tlg. mit kundenspezifischen Anpassungen

K05-008

Horsimann

ZENCH - RRUFF

3-/4-/6-TEILIG

Fehlerquellen und deren Behebung/Vermeidung kénnen
dem Auszubildenden klar aufgezeigt werden.

Integrierte, transparente Simulationsbehalter fr Wasch-
becken, Spultisch usw. dienen als Wasservorratsbehélter.
Uber die eingebauten Schwimmerventile fiillen sie sich
nach Betatigung jeweils automatisch wieder auf.

Die Entleerung der Behélter erfolgt mittels Funkfernbedie-
nung.

Optional kann die Demoanlage mit einem geschlossenem
System ausgefihrt werden. Kundenspezifische Anpas-
sungen an die baulichen Gegebenheiten sind ebenfalls
moglich.

3-tlg. mit Optionen

3-tlg. mit Optionen

Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 | www.horstmann-essen.de
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K05 - TECHNISCHE TRAININGSSYSTEME FUR ABWASSER - ENTWASSERUNG

ZEICH - BRUFH

DEMONSTRATIONSSTAND ABWASSERTECHNIK 3-/4-/6-TEILIG

Lerninhalte / Ubungen:
Allgemeine Informationen zur Entwéasserungstechnik
Unterscheidung und Bezeichnung von Leitungsab-

schnitten

Fallleitungen mit und ohne BelUftung (verschlieBbar)

Indirekte Nebenliftung (verschlieBbar)

Druck- und Strémungsverhaltnisse in Fallleitungen
Anschluss an Fallleitungen

Anschluss/Ubergang in Grundleitungen
Anschluss in liegende Leitungen

Dimensionierung von Einzelanschlussleitungen
Richtungsanderung bei Einzelanschlussleitungen
Dimensionierung von Sammelanschlussleitungen
Einfihrung in Sammelanschlussleitungen
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e Funktion von Geruchsverschlissen

e Absaugen von Geruchsverschllssen durch falsche
Dimensionierung

e Absaugen von Geruchsverschllssen durch falsche
Verlegung

e Spulwirkung von Spulkasten

e Spulwirkung von Druckspdulern

e Einbauregeln von Ruckstauverschlissen

e RuUckstauverschlisse fur fakalienhaltiges Abwasser

e Funktionskontrolle von Rickstauverschlissen

e Wartungsvorschriften von Ruickstauverschliissen

e uv.m.

Technische Daten: Elektroanschluss :
Schuko 230V/16A 50Hz
Kaltwasser :
DN25/ 1¢
Abwasser :
DN 100

3-teilig :_

Abmessungen : (BxTxH)
ca. 5500 x 900 x 3320mm

Gewicht :
ca. 495kg

4-teilig :

Abmessungen :
ca. 7400 x 900 x 3320mm

1
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ca. 660kg
_I|-" 6-teilig :
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ﬁﬁ inkl. umfangreichem Handbuch

Demonstrationsstand Abwassertechnik

750.110.000 Demonstrationsstand Abwassertechnik 3-teilig
750.112.000 Demonstrationsstand Abwassertechnik 4-teilig
750.114.000 Demonstrationsstand Abwassertechnik 6-teilig

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018

770.110.001 Geschlossenes System (Héhe ca. 4.100mm)
750.110.002 Vollautomatischer Rickstauverschluss

K05-009
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ZETCH - BRUFF

K05 - TECHNISCHE TRAININGSSYSTEME FUR ABWASSER - ENTWASSERUNG

INDIVIDUELLER VERSUCHSSTAND ABWASSERTECHNIK

Neben den zuvor benannten, standardisierten Demoanla- Gedanken realisieren :
gen sind wir als Hersteller von technischen Trainingssys- e Adaptierbare Sanitarojekte Uber Schnelladapter und
temen jederzeit in der Lage, unseren Kunden individuelle PROFI-Mobilldsung
Losungen im Bereich Abwassertechnik/Entwéasserung e Kreislaufbetrieb mit gefarbtem Wasser
anzubieten. e Visuelle Kennzeichnung der Richtig/Falsch-Varianten
Dadurch besteht die Mdglichkeit sowohl auf die raumli- durch farbige Strangebeleuchtung (VISU-Light)
chen, wie auch die finanziellen Gegebenheiten vor Ort zu e Inlinekamera zur Visualisierung im Rohr
reagieren und das optimale Ergebnis fUr den Nutzer und e fernsteuerbare Fallstrangbellftung
den Auszubildenden zu erzielen. e variable Geféllstrecke manueller Bedienung
Selbst neueste Techniken wie Ansteuerung mittels Tablet e variable Geféllstrecke mit Fernbedienung/Smart-Home
und diverse Smart-Home-Funktionen sind maglich. e Einbindung Dachentwasserungssysteme

e uv.m.

Glas - robust und langzeittransparent

PC-gesteuert mit intelligentem Lichtsystem

Unsichtbares sichtbar machen - vorhandene Flachen optimal genutzt Objekte mit manueller Betatigung

K05-010 Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 | www.horstmann-essen.de
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ZFCH - GRRUEF

K05 - TECHNISCHE TRAININGSSYSTEME FUR ABWASSER - ENTWASSERUNG

INDIVIDUELLER VERSUCHSSTAND ABWASSERTECHNIK

. A Ik R

o e | e— S —  —

Robust und betriebssicher durch den konsequenten Einsatz von hochwertigen Markenprodukten

Individueller Versuchsstand Abwassertechnik

750.100.999 Individueller Versuchsstand Abwassertechnik

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 K05-011
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ZETCH - BRUFF

K05 - TECHNISCHE TRAININGSSYSTEME FUR ABWASSER - ENTWASSERUNG

K05-012 Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 | www.horstmann-essen.de



K06 - TECHNISCHE TRAININGSSYSTEME FUR GRUNDLAGENVERSUCHE

DIE BASIS FUR ALLES WEITERE
GRUNDLAGEN BE-GREIFEN

{

H.M.l | N s

"" |

KAPITEL 06 : TRAININGSSYSTEME FUR GRUNDLAGENVERSUCHE

Seite Inhaltsverzeichnis

003 VE - Druckverluste in Rohren 009
VE - Druckverluste in Rohren - ALU 007
VE - Druckverluste in Rohren - individuell

004 VE - Druckverluste in Fittingen
VE - Druckverluste in Fittingen - ALU 008

005 VE - Druckverluste in Armaturen 009
VE - Druckverluste in Armaturen - ALU

VE - Druckverluste in Armaturen - individuell
006 VE - Ruhedruck / FlieBdruck 010

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018

VE - Ruhedruck / FlieBdruck - ALU
VE - Langendehnung

VE - Langendehnung - ALU

VE - L&ngendehnung - individuell
KM - Sicherheitsarmaturen BASICS
VE - Sicherheitsarmaturen

VE - Sicherheitsarmaturen - ALU
VE - Sicherheitsarmaturen - digital
Notizen

L]

Horsimann
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K06 - TECHNISCHE TRAININGSSYSTEME FUR GRUNDLAGENVERSUCHE Hmf} - :u'hum“n

DAS FUNDAMENT DES WISSENS
BRUCKE ZWISCHEN THEORIE + PRAXIS

Fachtheoretisches, grundlegendes Wissen wird mit diesen Modellen ein-
drucksvoll zum Leben erweckt.

Die abstrakten, eindimensionalen Formeln, Grafiken und Kennzahlen aus den
Lehrblchern und Herstellerunterlagen werden greifbar und dadurch verstand-
lich. Es ergibt sich ein bleibender, nachhaltiger Lerneffekt. Das hierbei erwor-
bene Wissen ist die Basis bei der Losung von spateren, fachspezifischen

Aufgaben.

K06-002 Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 | www.horstmann-essen.de



K06 - TECHNISCHE TRAININGSSYSTEME FUR GRUNDLAGENVERSUCHE Ho s

VE - VERSUCHSEINHEIT DRUCKVERLUSTE IN ROHREN

An diesem Modell in Tafelbauform kann der Auszubildende Lerninhalte / Ubungen:

die Druckverluste an 4 Priifstrecken messen und ver- e Messen der Druckverluste in Rohren
schiedene Rohrwerkstoffe hinsichtlich ihres spezifischen e Vergleich unterschiedlicher Rohrwerkstoffe und
Rohrreibungswiderstandes miteinander vergleichen. Dimensionen

Durch die kompakte Bauweise und die integrierte System- e Druckverluste in Abhangigkeit des Volumenstromes
befestigung kann die Einheit auf fahrbaren Transportgestel- erkennen und nachvollziehen

len, Wandarbeitsplatzen oder Arbeitstischen / Werkbanken

eingesetzt werden. Ausstattung / Merkmale:

Mit Hilfe eines feinregulierbaren Drosselventils kdnnen am e 4 Pruflinge mit identischer Wegstrecke

Modell unterschiedliche DurchflUsse eingestellt und somit e verschiedene Rohrwerkstoffe

verschiedene Stromungsgeschwindigkeiten produziert e verschiedene Rohrdimensionen

werden. Die jeweiligen Situationen k&nnen an den Druck- e feinregulierbares Drosselventil
mess-Stutzen-Paaren gemessen und kontrolliert werden. e Schwebekorper-Volumenstromanzeige

Ein geeignetes Differenzdruckmessgerat mit digitaler

Anzeige ist als Zubehdr erhéltlich. Technische Daten:

StandardmaBig ist die Einheit auf einer 19mm Spanplatte e Abmessungen ca. 1550 x 200 x 1050mm (BXTxH)
mit Umleimer aufgebaut. Optional ist ein Grundrahmen aus e (Gewicht ca. 33kg

Aluminium-Systemprofilen mit eingelegter Vollkern-Pertin- Kaltwasseranschluss DN20 - 3*

axplatte moglich. e Abwasseranschluss DN20 - 3 / DN50

ol

A-as
;‘i@ inkl. umfangreichem Handbuch

Versuchseinheit Druckverlust in Rohren

]

760.101.000 VE - DV in Rohren 760.101.XXX VE - DV in Rohren mit individueller Bestlickung
760.101.100 VE - DV in Rohren ALU 760.220.000 Differenzdruckmanometer digital

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 K06-003



K06 - TECHNISCHE TRAININGSSYSTEME FUR GRUNDLAGENVERSUCHE

ZETCH - BRUFF

VE - VERSUCHSEINHEIT DRUCKVERLUSTE IN FITTINGEN

An diesem Modell in Tafelbauform kann der Auszubildende

die Druckverluste in Fittingen messen und miteinander
vergleichen. An den 4 separaten PrUfstrecken sind unter-
schiedliche Rohwerkstoffe mit jeweils Winkel oder Bogen
verbaut.

Durch die kompakte Bauweise und die integrierte System-

befestigung kann die Einheit auf fahrbaren Transportgestel-
len, Wandarbeitsplatzen oder Arbeitstischen / Werkbanken

eingesetzt werden.

Mit Hilfe eines feinregulierbaren Drosselventils kénnen am
Modell unterschiedliche Durchflisse eingestellt und somit
verschiedene Stromungsgeschwindigkeiten produziert
werden. Die jeweiligen Situationen kénnen an den Druck-
mess-Stutzen-Paaren gemessen und kontrolliert werden.
Ein geeignetes Differenzdruckmessgerat mit digitaler An-
zeige ist als Zubehor erhaltlich.

StandardmaBig ist die Einheit auf einer 19mm Spanplatte

mit Umleimer aufgebaut. Optional ist ein Grundrahmen aus

Aluminium-Systemprofilen mit eingelegter Vollkern-Pertin-
axplatte moglich.

inkl. umfangreichem Handbuch

Versuchseinheit Druckverluste in Fittingen

760.102.000 VE - DV in Fittingen
760.102.100 VE - DV in Fittingen ALU
K06-004

Lerninhalte / Ubungen:

e Messen der Druckverluste in unterschiedlichen
Rohrwerkstoffen

e Messen der Druckverluste in Bégen und Winkel

e \ergleich der unterschiedlichen Rohrwerkstoffen

und Umlenkungen

Druckverluste in Abhangigkeit des Volumenstromes

erkennen und nachvollziehen

Ausstattung / Merkmale:

e 4 aufgebaute Prifstrecken

e 2 unterschiedliche Rohrwerkstoffe

e jeweils Prifstrecke mit Bogen und Winkel
e feinregulierbares Drosselventil

e Schwebekdrper-Volumenstromanzeige

Technische Daten:

e Abmessungen ca. 1640 x 200 x 1380mm (BXTxH)
e Gewicht ca. 50kg

e Kaltwasseranschluss DN20 - 3“

e Abwasseranschluss DN20 - 34“ / DN50

760.102.XXX
760.220.000

VE - DV in Fittingen mit individueller Besttickung

Differenzdruckmanometer digital

Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 | www.horstmann-essen.de



K06 - TECHNISCHE TRAININGSSYSTEME FUR GRUNDLAGENVERSUCHE Ho s

VE - VERSUCHSEINHEIT DRUCKVERLUSTE IN ARMATUREN

An diesem Modell in Tafelbauform kann der Auszubildende Lerninhalte / Ubungen:

die Druckverluste an 4 Prifkérpern messen und verschie- e Messen der Druckverluste in unterschiedlichen
dene Armaturenbauformen miteinander vergleichen. Armaturen

Durch die kompakte Bauweise und die integrierte System- e Vergleich von Armaturenbauformen

befestigung kann die Einheit auf fahrbaren Transportgestel- e Druckverluste in Abhangigkeit des Volumenstromes
len, Wandarbeitsplatzen oder Arbeitstischen / Werkbanken erkennen und nachvollziehen

eingesetzt werden. e Darstellung von Armaturenkennlinien

Mit Hilfe eines feinregulierbaren Drosselventils kbnnen am

Modell unterschiedliche Durchfliisse eingestellt und somit Ausstattung / Merkmale:

verschiedene Stromungsgeschwindigkeiten produziert e 4 Prifstrecken mit identischer Wegstrecke
werden. Die jeweiligen Situationen kdnnen an den Druck- e 4 unterschiedliche Prifkorper
mess-Stutzen-Paaren gemessen und kontrolliert werden. e 4 Druckmessstutzen-Paare zum Ermitteln des
Durch eine Versuchsreihe wird die Armaturenkennlinie jeweiligen Druckverlustes

dargestellt. Ein geeignetes Differenzdruckmessgerat mit e feinregulierbares Drosselventil

digitaler Anzeige ist als Zubehor erhaltlich. e Schwebekdrper-Volumenstromanzeige
StandardmaBig ist die Einheit auf einer 19mm Spanplatte

mit Umleimer aufgebaut. Optional ist ein Grundrahmen aus ~ Technische Daten:

Aluminium-Systemprofilen mit eingelegter Vollkern-Pertin- e Abmessungen ca. 1500 x 200 x 1050mm (BXTxH)

axplatte moglich. e (Gewicht ca. 33kg
e Kaltwasseranschluss DN20 - 34"
e Abwasseranschluss DN20 - 34" / DN50

Abbildung &hnlich

-
lﬁ.ﬂ—;‘-f.

L]
;‘g@ inkl. umfangreichem Handbuch

Versuchseinheit Druckverluste in Armaturen

760.104.000 VE - DV in Armaturen 760.104.XXX VE - DV in Armaturen mit individueller Bestickung
760.104.100 VE - DV in Armaturen ALU 760.220.000 Differenzdruckmanometer digital

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 K06-005
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ZETCH - BRUFF

K06 - TECHNISCHE TRAININGSSYSTEME FUR GRUNDLAGENVERSUCHE

VE - VERSUCHSEINHEIT RUHEDRUCK / FLIESSDRUCK

An diesem Modell in Tafelbauform kann der Auszubildende Lerninhalte / Ubungen:

die Grundlagen der Strémungstechnik im praxisorientier- e Visualisierung der Druckverluste in Rohrleitungen
ten Modellaufbau kennenlernen. e Unterschied von Ruhedruck / FlieBdruck darstellen
Wiederkehrende Themen wie Hydrostatischer Druck, e Demonstration von stat. und dynamischen Druck
Wassersdaule, statischer und dynamischer Druck, Gesamt- ¢ Die Kontinuitatsgleichung

druck, Staudruck, Kontinuitatsgleichung, etc. sind ein- e \Verhéltnisse in Dusen

drucksvoll darstellbar. e Anwendung von DuUsen in der Praxis

Der konsequente Einsatz von Originalbauteilen garantiert ° uv.m.

jederzeit den Bezug zur Praxis.
Durch eine austauschbare Rohrstrecke mit Venturieinsatz

kénnen die Druck- und Strémungsverhaltnisse in einer Ausstattung / Merkmale:

Duse aufgezeigt und entsprechende Anwendungsfalle in e 7 transparente Réhren zur Visualisierung des
der Praxis hergeleitet werden. Druckverlaufes

Durch die kompakte Bauweise und die integrierte System- e austauschbare Rohrstrecke mit Venturieinsatz

befestigung kann die Einheit auf fahrbaren Transportgestel-

len, Wandarbeitsplatzen oder Arbeitstischen/Werkbanken

eingesetzt werden. Technische Daten:

StandardmaBig ist die Einheit auf einer 19mm Spanplatte e Abmessungen ca. 1550 x 300 x 1000mm (BxTxH)
mit Umleimer aufgebaut. Optional ist ein Grundrahmen aus e (Gewicht ca. 55kg

Aluminium-Systemprofilen mit eingelegter Vollkern-Pertin- e Kaltwasseranschluss DN20 - 3/4*

axplatte moglich. e Abwasseranschluss DN20 - 3/4“ / DN50

I|H|HlI

exemplarischer Druckverlauf

Abbildung ahnlich

” am,?. Versuchsdurchfuhrung

g . .
‘E inkl. umfangreichem Handbuch
Versuchseinheit Ruhedruck / Fliessdruck

760.103.000 VE - Ruhedruck / Fliessdruck 760.103.002 Anschluss-Set
760.103.100 VE - Ruhedruck / Fliessdruck ALU

K06-006 Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 | www.horstmann-essen.de
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ZFCH - GRRUEF

K06 - TECHNISCHE TRAININGSSYSTEME FUR GRUNDLAGENVERSUCHE

VE - VERSUCHSEINHEIT LANGENDEHNUNG

An diesem Modell in Tafelbauform kann der Auszubildende Lerninhalte / Ubungen:

die spezifische Langendnderung von Rohren bei unter- e Messen und Visualisierung der Langenausdehnung
schiedlichen Temperaturen messen und diesbezlglich e spezifische Stoffwerte, Langenausdehnungskoeffizient
verschiedene Rohrwerkstoffe miteinander vergleichen. e Demonstration bei Temperaturanderungen

Durch die kompakte Bauweise und die integrierte System- e FErfordernisse bei der Rohrverlegung

befestigung kann die Einheit auf fahrbaren Transportgestel- e  Erfordernisse bei der Rohrbefestigung
len, Wandarbeitsplatzen oder Arbeitstischen / Werkbanken

eingesetzt werden.

Mit Hilfe einer Thermostatbatterie und eines digitalen Ther- Ausstattung / Merkmale:

mometers kénnen die 4 Priflinge mit unterschiedlichen e 4 Pruflinge mit identischer Wegstrecke
Wassertemperaturen beaufschlagt werden. Die zu pri- e verschiedene Rohrwerkstoffe
fenden Rohrstrecken sind mit entsprechenden Festpunkt- e Thermostatbatterie und digitales Thermometer

und Gleitlagern ausgerustet. Die jeweilige Langenanderung ¢ Messuhr mit analoger Anzeige

wird prazise Uber eine Messuhr angezeigt.

StandardmaBig ist die Einheit auf einer 19mm Spanplatte

mit Umleimer aufgebaut. Optional ist ein Grundrahmen aus ~ Technische Daten:

Aluminium-Systemprofilen mit eingelegter Vollkern-Pertin- e Abmessungen ca. 1500 x 200 x 1050mm (BxTxH)

axplatte moglich. e Gewicht ca. 33kg
e Kaltwasser- / Warmwasseranschluss DN15 - 1/2
e Abwasseranschluss DN20 - 3/4“ / DN50

Abbildung &hnlich

L L]
j__‘q—ﬂ-ﬂu
‘gﬁ inkl. umfangreichem Handbuch
Versuchseinheit Lingendehnung

760.120.000 VE - Langendehnung 760.120.XXX VE - Langendehnung mit individueller Bestlickung
760.120.100 VE - Langendehnung ALU

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 K06-007
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Horstmann®

ZETCH - BRUFF

KOMPAKTMODELL - SICHERHEITSARMATUREN - BASICS

Lerninhalte / Ubungen:

Sicherheitsarmaturen haben im Heizungsbau eine zentrale
und wichtige Rolle. Behalter wie Heizkessel oder Speicher
werden fUr deren Betrieb mit Druck und Temperatur beauf-
schlagt. Die Sicherheit von Personen und der Anlage muss
zu jeder Zeit gewahrleistet sein. Bei Betriebsstorungen
mussen die Armaturen sicher abregeln und somit magliche
Geféhrdungen abwenden.

An diesem Modell kann der Auszubildende verschiedene
Sicherheitseinrichtungen der Heizungstechnik kennenler-
nen. Durch eine reelle Beheizung wird das jeweilige Aus-
|6sen herbeigeflhrt. Die Funktion sowie das Regel- und
Ansprechverhalten der einzelnen Einrichtungen werden
ersichtlich.

Der konsequente Einsatz von Originalbauteilen garantiert
jederzeit den Bezug zur Praxis.

Das Kompaktmodell Sicherheitsarmaturen-basics bietet
hierbei eine mobile Einheit. Der Transport, die Versuchs-
vorbereitung und Durchfiihrung kénnen durch eine Person
ausgefuhrt werden. Die Vorteile der BASIC-Serie, die
gUnstigen Modellabmessungen und Lagermoglichkeiten
sind auch bei diesem Modell zu erkennen.

dr!i.ﬂ@-:
‘gﬁ inkl. umfangreichem Handbuch

versch. Sicherheitseinrichtungen in Heizungsanlagen,
Speicherwassererwarmern, Festbrennstoffkesseln
Funktion-, Regel- und Ansprechverhalten
unterscheiden der Sicherheitseinrichtungen,
mechanische Kraft, thermisches Auslosen.
Demonstration einer Kessel- / Speicheraufheizung
Ausdehnung von Flissigkeiten bei Erwarmung

Ausstattung / Merkmale:

Druckbehalter / Speicher

E-Heizstab 400V

Sicherheitsgruppe Speicher

thermische Ablaufsicherung

Temperaturregler (TR), Temperaturwachter (TW),
Sicherheitstemperaturbegrenzer (STB)
Elektroeinheit mit Betriebsarten-Wahlschalter

Technische Daten:

Abmessungen ca. 700 x 1800 x 700mm (B x H x T)
Gewicht ca. 55kg

Spannungsversorgung 400V / 16A
Kaltwasseranschluss DN20 - 3/4*

Abwasseranschluss DN15 / DN20 / Trichtersifon DN50

Kompaktmodell Sicherheitsarmaturen - BASICS

760.203.000 Kompaktmodell Sicherheitarmaturen BASICS

K06-008

778.001.010
760.220.000

Abdeckhaube fir BASICS-Modelle

Differenzdruckmanometer digital

Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 | www.horstmann-essen.de
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ZEICH - BRUFH

K06 - TECHNISCHE TRAININGSSYSTEME FUR GRUNDLAGENVERSUCHE

VE - VERSUCHSEINHEIT SICHERHEITSARMATUREN

Sicherheitsarmaturen haben im Heizungsbau eine zentrale Lerninhalte / Ubungen:
und wichtige Rolle. Behalter wie Heizkessel oder Speicher e versch. Sicherheitseinrichtungen in Heizungsanlagen,

werden fUr deren Betrieb mit Druck und Temperatur beauf- Speicherwassererwarmern, Festbrennstoffkesseln
schlagt. Die Sicherheit von Personen und der Anlage muss e Funktion-, Regel- und Ansprechverhalten

zu jeder Zeit gewahrleistet sein. Bei Betriebsstérungen e unterscheiden der Sicherheitseinrichtungen,
mussen die Armaturen sicher abregeln und somit moégliche mechanische Kraft, thermisches Ausldsen.
Gefahrdungen abwenden. e Demonstration einer Kessel- / Speicheraufheizung

An diesem Modell in Tafelbauform kann der Auszubildende e Ausdehnung von FlUssigkeiten bei Erwarmung
verschiedene Sicherheitseinrichtungen der Heizungstech-

nik kennenlernen. Durch eine reelle Beheizung wird das Ausstattung / Merkmale:

jeweilige Ausldsen herbeigefuhrt. Die Funktion sowie das e Druckbehalter / Speicher

Regel- und Ansprechverhalten der einzelnen Einrichtungen e E-Heizstab 400V

werden ersichtlich. e Sicherheitsgruppe Speicher

Der konsequente Einsatz von Originalbauteilen garantiert e thermische Ablaufsicherung

jederzeit den Bezug zur Praxis. e Temperaturregler (TR), Temperaturwéachter (TW),
Durch die kompakte Bauweise und die integrierte System- Sicherheitstemperaturbegrenzer (STB)

befestigung kann die Einheit auf fahrbaren Transportgestel- e Elektroeinheit mit Betriebsarten-Wahlschalter
len, Wandarbeitsplatzen oder Arbeitstischen / Werkbanken
eingesetzt werden. Technische Daten:
StandardmaBig ist die Einheit auf einer 19mm Spanplatte e Abmessungen ca. 1550 x 200 x 1000mm (BxTxH)
mit Umleimer aufgebaut. Optional ist ein Grundrahmen aus e  Gewicht ca. 45kg
Aluminium-Systemprofilen mit eingelegter Vollkern-Pertin- e Spannungsversorgung 400V / 16A
axplatte moglich. e Kaltwasseranschluss DN20 - 3/4“
e Abwasseranschluss DN15 / DN20 / Trichtersifon DN50

Abbildung ahnlich

- T .
;’-_qg
ﬁ inkl. umfangreichem Handbuch
Versuchseinheit Sicherheitsarmaturen

760.202.000 VE - Sicherheitsarmaturen 760.202.XXX VE - Sicherheitsarmaturen mit digitaler Messtechnik
760.202.100 VE - Sicherheitsarmaturen ALU 760.220.000 Differenzdruckmanometer digital

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 K06-009
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PRAXISNAHE SIMULATIONEN
MIT ORIGINALBAUTEILEN

KAPITEL 07: TRAININGSSYSTEME FUR REGENERATIVE ENERGIEN

Seite Inhaltsverzeichnis

003 \Versuchs- und Simulationssysteme Photovoltaik
004 Photovoltaik Ausbildungsplatz

005 Photovoltaik Einzelpanels

006 Photovoltaik Inselanlagentechnik

008 Bausatz Photovoltaik Netzparalleltechnik

009 Photovoltaik - Mobil

010 KM - Photovoltaik - Autarkes Inselsystem

011 KM - Photovoltaik - RE BASICS-Insel

012 KM - Photovoltaik - RE BASICS-Netz

013  Versuchs- und Simulationssysteme Windenergie
015 Simulationspanel Windenergie

017 Versuchs- und Simulationssysteme Solarthermie
018 KM - Thermische Solartechnik RE BASICS-F
019 KM - Thermische Solartechnik RE BASICS-UF
020 KM - Thermische Solartechnik RE BASICS-VR
021 Beleuchtungseinheit RE BASICS-Indoor

022 Tischmodell Solartechnik - TS

023 Modell Thermische Solaranlage - H

024 Modell Thermische Solaranlage -VF/-VR

025 KM - Thermische Solaranlage

029 PROFI-Modulsystem Thermische Solartechnik

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018

031
033
035
037
039
040
041
042
043
045

046
047
048
049
050
051
052
053
054
055

Originalanlagen / Langzeitversuche Solarthermie
Universal - Solarmessblock

Kundenspezifische Solarprojekte

Versuchs- und Simulationssysteme Warmepumpe
KM - Warmepumpe Luft / Wasser

Tischmodell Warmepumpe Wasser / Wasser
KM - Warmepumpe VARIO

KM - Warmepumpe RE BASICS - W/W

KM - Warmepumpe RE BASICS - L/W
Modulares Versuchssysteme

Warmepumpe / Regenerative-Energien
Kompaktmodul Warmepumpe

Kompaktmodul Puffer/Hydr. Weiche/ Koppel
Kompaktmodul Flachkollektor

Kompaktmodul Luftwarmequelle/Lufterhitzer
Kompaktmodul Erdwarmequelle/FB-Heizung
Kompaktmodul Heizkérper/Heizungshydraulik
KM - Pelletskessel/Brennwertgerat/Brennstoffzelle
Ubersicht Kombinationsmdglichkeiten

KM - Regenwassernutzungsanlage

KM - Grauwasser-Recyclinganlage

KO7-001
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DIDAKTISCH AUFBEREITETE
TRAININGSBAUSTEINE
MIT HOHEM LERNEFFEKT

Der Anteil an regenerativ erzeugter Energie steigt stetig. Dadurch wird die
Ausbildung von kompetenten Fachleuten fur Installation und Wartung immer
wichtiger. Fur die Bereiche Photovoltaik, Solarthermie, Warmepumpe, Wind-
kraft und weitere bieten wir Innen vielfaltige Moglichkeiten die Themen ent-
sprechend dem geforderten Ausbildungsziel zu vermitteln.

Der bevorzugte Einsatz von hochwertigen Originalkomponenten gewahrleis-
tet einen hohen Wiedererkennungseffekt bei den Auszubildenden und fordert

dadurch das ,Begreifen”.

KO7-002
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VERSUCHS- UND SIMULATIONSSYSTEME - PHOTOVOLTAIK
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K07 - TECHNISCHE TRAININGSSYSTEME FUR REGENERATIVE ENERGIEN

PHOTOVOLTAIK AUSBILDUNGSPLATZ

Modular aufgebaut mit folgenden Komponenten:

e PROFI Labortisch (siehe Kapitel 2) e Schwenkmechanik fur Didactrahmen
e PROFI Didactrahmen (siehe Kapitel 2) e PROFI Oberhangrahmen (siehe Kapitel 2)
e Energieboard mit Bestlickung (sieche Kapitel 10) e Beleuchtungseinheit fir Oberhdngerahmen

Artikel: 461.020.000
Schwenkmechanik fur Didactrahmen mit
Neigungswinkel-Anzeige

Artikel: 530.070.500
Beleuchtungseinheit fir Oberhangrahmen
mit Neigungs- und Drehwinkel-Anzeige

Photovoltaik Ausbildungsplatz

530.070.500 Beleuchtungseinheit 400W fur Oberhangerahmen
461.020.000 Schwenkmechanik fur Didactrahmen

K07-004 Technische Amderungen vorbehalten. ©2018 | www.horstmann-essen.de
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PHOTOVOLTAIK EINZELPANELS

Mit den hera Didact Einzelpanels erhalten Sie alle erfor- Die Einzelpanels eignen sich auch ausgezeichnet flr die
derlichen Komponenten fur den Aufbau verschiedenster Erganzung bereits bestehender Versuchsanordnungen.
Photovoltaik-Anlagen. Alle Didactpanels (DP) bestehen aus praxisorientierten

Originalbauteilen namhafter Hersteller.

530.070.100 530.070.210

Vet & ey b Tigast

530.070.240 530.070.250 530.070.260 530.070.400
Photovoltaik Einzelpanels
530.070.230 DP Solarmodul 12V / 10Wp 530.070.240 DP Last (Leuchte 5W)
950.003.900 DP Solarmodul 12V / 10Wp mit Verschattung 0-100% 530.070.250 DP Lastpotentiometer (47Q / 4W + 2,2kQ / 4W)
530.070.100 DP Reihen- u. Parallelschaltu. + Verschattungssimu. 530.070.260 DP Solarmotor
530.070.220 DP Laderegler mit LCD-Display 530.070.400 DP Digitalmultimeter MetraHit 2+
530.070.210 DP Blei-Gel-Akku (7,2Ah) 770.318.001 Versuchshandbuch Photovoltaik Il

KO07-005
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PHOTOVOLTAIK INSELANLAGENTECHNIK

Der Bausatz Photovoltaik Inselanlagentechnik
beinhaltet alle erforderlichen Komponenten fur eine
didaktisch schlUssige Versuchsdurchfiihrung.

Mit Didactpanels (DP) und transparenten Didactboxen (DB)
wird ein schneller, Ubersichtlicher und dennoch extrem
flexibler Aufbau der unterschiedlichsten Versuchsszenarien
ermdglicht. Bei Bedarf kann der Bausatz durch weitere
Einzelkomponenten erganzt werden

DP (Didactpanel) fur
DIN-A4 Didactrahmen

Bausatz Photovoltaik Inselanlagentechnik

770.310.000

Bausatz bestehend aus allen Einzelkomponenten

Einzelkomponenten Photovoltaik Inselanlagentechnik:

770.310.005

Horsimann

ZOCH - GRS

DB (Didactbox) fur
Didact- Rasterwande

Kabelsatz flr 770.310.000

770.310.010
770.310.020
770.310.030
770.310.040
770.310.050
770.310.060
770.310.070
770.310.080
770.310.090
770.310.100
770.310.110

770.310.120
770.310.130
770.310.140
770.310.150
770.310.160

DP Photovoltaikmodul 12V, 10W schwenkbar
DP Halogenstrahler dimmbar, 230V, 400W

DB Generatoranschluss mit Voltmeter 15 / 150V
DB Uberspannungsschutz 12V

DB Entladeschutzdiode (Schottky-Diode)

DB Laderegler 12V, 4A

DB Tiefentladeschutz 12V, 16A

DB Sicherheitsleuchte 12V, 5W Dauers. (Sofitte)
DB Blei-Gel-Akku

DP Ladegerat flr Blei-Gel-Akku

DB Sicherheitsleuchte Bereitschaftsschaltung
DB Allgemeinleuchte 230V

DB Relais 12V, 30A

DB Widerstand 10Q, regelbar

DB Widerstand 2kQ, regelbar

DB Netzanschlussmodul

» Abbildungen siehe Seite 7-007

KO07-006

770.310.170

770.310.180
770.310.190
770.310.200
770.310.210
770.310.220
770.310.230
770.310.240
770.310.250
770.310.270

770.310.290

DB Verbraucher 12V mit Normsteckdose KFZ
(10A) und Lampenfassung E27

DB Leistungsschutzschalter B6A, 3-polig

DB Relais 230V, 3S, 10, 10A

DB Netzliberwachungsrelais 230 / 400V

DB Fehlerstromschutzschalter 4pol., 30mA
DB Sicherungsverteiler

Multimeter

Digital Lux-Messgerat, 4> -stellig

DP Wechselrichter 300W Dauerleistung
Leuchtmittelsatz

1x Gluhlampe 12V, 5W E14 und 230V, 15W E14
1x Energiesparlampe 12V, 11W E27
Elektro-Ersatzteilset

PV Aufbewahrungsbox mit Sicherungen,
Flachsicherungszieher und Sofittenlampe

Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 | www.horstmann-essen.de
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EINZELKOMPONENTEN PHOTOVOLTAIK INSELANLAGENTECHNIK

770.310.010 770.310.020 770.310.250

770.310.030 770.310.040 770.310.050 770.310.060 770.310.070 770.10.080 770.310.090

770.310.110 770.310.120 770.310.100 770.310.130 770.310.140 770.310.160 770.310.150

-

770.310.170 770.310.180 770.310.190 770.310.200 770.310.210 770.310.220 770.310.2'30 770.310.240

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 K07-007
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K07 - TECHNISCHE TRAININGSSYSTEME FUR REGENERATIVE ENERGIEN

BAUSATZ PHOTOVOLTAIK NETZPARALLELTECHNIK

Der Bausatz Photovoltaik Netzparalleltechnik beinhaltet alle
erforderlichen Komponenten fUr eine didaktisch schllssige
Versuchsdurchfuhrung.

Mit Didactpanels (DP) und transparenten Didactboxen (DB)
wird ein schneller, Ubersichtlicher und dennoch flexibler
Aufbau der unterschiedlichsten Versuchsszenarien ermog-
licht.

770.311.060 770.311.040 770.311.021 770.311.010

Bausatz und Einzelkomponenten Photovoltaik Netzparalleltechnik

770.311.010 DP Photovoltaikmodul 48V, aufklappbar und im 770.311.040 DB Energie- und Leistungsmesser 230V
Neigungswinkel stufenlos verstellbar, mit 4x 400W 770.311.050 DB DC-Freischalter
Strahlern zur Sonnensimulation 770.320.000 Bausatz Photovoltaik Netzparalleltechnik
770.311.021 DP Energieeinspeise-Wechselrichter mit Uber-
wachungseinheit

HANDBUCHER UND SOFTWARE PHOTOVOLTAIK

Die HandbUcher zur Versuchsdurchfihrung fur hera® PV*SOL® Pro ist ein Simulationsprogramm zur Auslegung
Photovoltaik-Ausbildungssysteme enthalten viele Ubungen und Ertragsberechnung von netzgekoppelten und netzaut-
und Zusatzinformationen zu umweltfreundlicher Energie, arken Photovoltaik- Anlagen

Insel- und Netzparalleltechnik. Mit umfangreicher Modul - und Wechselrichterdatenbank,

Ausbilder- und Schlerteil sind enthalten. die sich durch eine automatische Updatefunktion standig

aktualisieren und erweitern.

: o
E R T
' T —
| = I
| g o . ll““"“
e MET WA HERADE | g 5

Handbiicher und Software Photovoltaik

770.318.000 Versuchshandbuch Photovoltaik | (Deutsch) 530.970.010 PV*SOL® Pro 4.5 set Software / Einzel-Lizenz
770.318.001 Versuchshandbuch Photovoltaik Il (Deutsch) 530.970.020 PV*SOL®Pro 4.5 set Software / 10er-Lizenz

K07-008 Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 | www.horstmann-essen.de
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K07 - TECHNISCHE TRAININGSSYSTEME FUR REGENERATIVE ENERGIEN

PHOTOVOLTAIK - MOBIL

Photovoltaik-Mobil bestehend aus: FUr den Indoor-Einsatz optional mit:
e Grundmodul 970x700x130mm (BXTxH) e Ax 400W Strahler zur Sonnensimulation
e 3x PROFI-FuBverlangerung Hohe: 1200mm e inkl. Halterung und Stromverteiler

e  Container 2x Schubladen + 1 Ture

* Boxen-Rasterwand

e Photovoltaikmodul 4fach 48V, klappbar,

e Neigungswinkel 0...60° stufenlos verstellbar

-

PROFI Solarmobil, mit Winkelverstellung, zusammenklappbar zur besseren Aufoewahrung,
Messeinheiten an Rasterwand befestigt

Photovoltaik - Mobil

530.800.000 Photovoltaik-Mobil 770.311.030 DP Remote-Einheit fiir Wechselrichter / ENS
530.890.000 Strahlereinheit 4x400W mit Halter 770.311.040 DB Energie- und Leistungsmesser 230V
770.311.021 DP Energieeinspeise Wechselrichter 770.311.050 DB DC-Freischalter

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 K07-009
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KOMPAKTMODELL PHOTOVOLTAIK - AUTARKES INSELSYSTEM

Lerninhalte / Ubungen:

Mit dieser Anlage kann der Auszubildende die Funkti-
onsweise einer autarken Photovoltaikanlage (Inselanlage)
kennenlernen.

Samtliche elektrische Kennwerte kbnnen mittels integ-
rierter Messgerate, Laborbuchsen und Multimeter, oder
Schnittstelle und Software ermittelt und dargestellt wer-
den.

Durch den kompakten aber Ubersichtliche Aufbau des Mo-
dells und dem digital aufgedruckten Schaltplan lassen sich
die Zusammenhange der Bauteile einfach erklaren.

Durch Umschalten kann das Solarpanel wahlweise an
einem stufenlos verstellbaren Leistungswiderstand oder
einem Original-Laderegler betrieben werden.

Allgemeine Informationen zur Photovoltaik

Bauteile einer PV-Inselanlage erkennen

Aufbau, Funktion und Wirkungsweise der Komponen-
ten verstehen und beschreiben

Modulspezifische KenngréBen ermitteln

(U/I-Kennlinie ; MPP ; Wirkungsgrad ; Temperaturabh.)
Anlagenspezifische KenngréBen erarbeiten und werten
Funktionsweise eines Ladereglers

(Ruickstrom-, Tiefentlade-, Uberladeschutz, ..
Ertragsoptimierende Systemvariablen ermitteln
Funktion von Sicherheits- und Regeleinrichtungen
Inbetriebnahme und Ubergabe von PV-Anlagen

u.v.m.

Technische Daten:

Abmessungen ca. 1220 x 450 x 1950mm (BXTxH)
Gewicht ca. 50kg

Elektroanschluss Schuko 230V AC

PV-Modul - Monokristalin ; 50Wp

Nennspannung : 18V ; Leerlaufspannung : 21V
Nennstrom : 2750mA ; KurzschluBstrom : 3100mA
Solar-Akkumulator 50Ah

Regenerative Energlen

Photovoltaik - Mobil

770.302.000 Kompaktmodell Photovoltaik-Al

KO07-010
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KOMPAKTMODELL PHOTOVOLTAIK - RE BASICS-INSEL

Lerninhalte / Ubungen:

Mit diesem Modell kann der Auszubildende die Funktions-
weise einer Photovoltaikanlage als Inselanlage kennenler-
nen.

Der Solargenerator besteht aus 4 monokristalinen PV-Pa-
nel mit jeweils 10W Leistung und kann direkt im Sonnen-
licht wie auch Uber eine optionale Simulationsbeleuchtung
betrieben werden.

Durch den kompakten aber Ubersichtliche Aufbau des Mo-
dells ist eine individuelle Nutzung sowohl im theoretischen
wie auch im praktischen Unterricht moglich.

Integrierte, direktanzeigende Messgerate fUr Spannung
und Strom (Generator/Akku/Verbraucher) ermdéglichen die
Ermittlung der spezifischen Kenngré3en mit einer hohen
Wiederholgenauigkeit.

Mit dem optionalen Lastpoti kann die Kennlinie des Solar-
generators ermittelt werden.

Kompakte Abmessungen und das robuste, hdhenverstell-
bare Gestell machen das Modell flexibel fur den Einsatz im
Theorie- und Praxisbereich.

"

]

**’ Eri'i# inkl. umfangreichem Handbuch

Allgemeine Informationen zu Photovoltaikanlagen
Bauteile einer Inselanlage erkennen und bezeichnen
Aufbau, Funktion und Wirkungsweise der Komponen-
ten verstehen und beschreiben

Anlagenspezifische KenngréBen erarbeiten und werten
Ertragsoptimierende Systemvariablen ermitteln
Funktion von Sicherheits- und Regeleinrichtungen
Inbetriebnahme und Ubergabe von Inselanlagen

uv.m.

Technische Daten:

Abmessungen ca. 700 x 710 x 2100 / 1670mm (BXTxH)
Gewicht ca. 50kg

PV-Modul : 4x 10W, monokristallin, +-5%

Akku : Blei-Gel-Akku 12V 7Ah Lead-Acid

Laderegler : Grafik-LCD-Display, integr. Datenlogger,
PWM-Regelung, Uberladeschutz, Tiefentladeschutz,
uv.m.

Kompaktmodell Photovoltaik - RE-basics-Insel

770.303.000 Kompaktmodell Photovoltaik RE-basics-Insel
770.304.000 Beleuchtungseinheit RE-Indoor (4x400W)
www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018

2.000mm

1.530mm
770.303.010 Modul Lastpoti zur Ermittlung der Modulkennlinie
778.001.010 Abdeckhaube fiir BASICS-Modelle
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KOMPAKTMODELL PHOTOVOLTAIK - RE BASICS-NETZ

Mit diesem Modell kann der Auszubildende die Funkti-
onsweise einer Photovoltaikanlage im Netzparallelbetrieb
kennenlernen.

Der Solargenerator besteht aus 4 monokristalinen PV-Pa-
nel mit jeweils 10W Leistung und kann direkt im Sonnen-
licht wie auch Uber eine optionale Simulationsbeleuchtung
betrieben werden.

Durch den kompakten aber Ubersichtliche Aufbau des Mo-
dells ist eine individuelle Nutzung sowohl im theoretischen
wie auch im praktischen Unterricht maglich.

Integrierte, direktanzeigende Messgerate fur Spannung
und Strom (Generator/Verbraucher) ermoéglichen die
Ermittlung der spezifischen Kenngré3en mit einer hohen
Wiederholgenauigkeit.

Kompakte Abmessungen und das robuste, hohenverstell-
bare Gestell machen das Modell flexibel fir den Einsatz im
Theorie- und Praxisbereich.

Lerninhalte / Ubungen:

Allgemeine Informationen zu Photovoltaikanlagen
Bauteile einer Netzparallelanlage erkennen und be
zeichnen

Aufbau, Funktion und Wirkungsweise der Komponen-
ten verstehen und beschreiben

Anlagenspezifische KenngréBen erarbeiten und werten
Ertragsoptimierende Systemvariablen ermitteln
Funktion von Sicherheits- und Regeleinrichtungen
Inbetriebnahme und Ubergabe von Photovoltaik-
anlagen im Netzparallelbetrieb

u.v.m.

Technische Daten:

Abmessungen ca. 700 x 710 x 2100 / 1670mm (BXTxH)
Gewicht ca. 50kg

Elektroanschluss Schuko 230V AC

PV-Modul : 4x 10W, monokristallin, +-5%
Einspeisewechselrichter :

2.000mm
1.530mm
A2
1 - i
8 4.7 inkl. umfangreichem Handbuch
Kompaktmodell Photovoltaik - RE-basics-Netz
770.303.100 Kompaktmodell Photovoltaik RE-basics-Netz
770.304.000 Beleuchtungseinheit RE-Indoor (4x400W) 778.001.010 Abdeckhaube flir BASICS-Modelle
K07-012
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VERSUCHS- UND SIMULATIONSSYSTEME - WINDENERGIE
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SIMULATIONSPANEL WINDENERGIE

Das Windkraftpanel dient zur Simulation einer Windkraftan-
lage. Die Entwicklung erfolgte in enger Zusammenarbeit
mit einem der fuhrenden Hersteller von Windkraftanlagen.

Automatik Betrieb
Vorgabe der Sollwerte Uber eingebaute Potentiometer oder
externe Sensorik.

Sollwerte Windrichtung:

e Eingebauter Graycodegeber
Externer Graycode (4bit oder 8bit)
4-20mA

0-10V

Sollwerte Windstarke:

e 010V
e 4-20mA
e  PWM-Signal

Sollwerte Helligkeit:
e Interner LDR

Nach Eingabe der Sollwerte funktioniert das Panel autark
und simuliert alle Teile einer realen Windkraftanlage.

e Pitchverstellung (Rotorblatt) je nach Windgeschwindig-
keit von 0° (volle Angriffsflache) bis 90° (Bremsen).

e AzimutnachfUhrung (Windrichtung), je nach Wind-
richtung wird der Azimut nachgefuhrt.

e Die Umdrehungsgeschwindigkeit des Rotors &ndert
sich je nach Windgeschwindigkeit.

e Tag- und Nachtbefeuerung (Warnleuchte fur die Luft
fahrt) werden je nach Helligkeit umgeschaltet

e Antriebsstrangbremse wird im NOT-AUS Betrieb
aktiviert

ZiCH - GRUF

Es koénnen zusétzlich die Funktionen im Falle von NOTAUS,
Service Betrieb und bei Stromausfall Gber Taster und
Schalter simuliert werden.

Uber 7-Segment-Anzeigen werden die aktuelle Windge-
schwindigkeit, Umdrehungen des Rotors pro Minute und
die erzeugte oder verbrauchte Leistung zur Information
angezeigt.

Manueller Betrieb (Optional)

Im manuellen Betrieb sind die gesamten automatischen
Steuerungen abgeschaltet. Nun kénnen Uber eine ein-
gebaute SUB-D Buchse alle Aktoren Uber eine SPS
angesteuert sowie die eingebauten Sensoren ausgelesen
werden.

Aktoren:

e Umdrehungsgeschwindigkeit des Rotors tber PWM-
Signal

e Pitchverstellung tber PWM-Signal

e Azimutnachflhrung Uber +24V links bzw. rechts Signal

e |ED Bremse

e | ED Tagbefeuerung

e | ED Nachtbefeuerung

Sensoren:

e Windrichtung (Graycode)

e Azimutposition (Graycode)

e Service Schalter (24V)

e Freigabe Taster (24V)

e  NOT-AUS Schalter (24V)

e Stromausfall (24V)

e |stwert Drehgeschwindigkeit (Impulse pro Minute)
e Helligkeitssensor (0-10V)

e Windgeschwindigkeit (0-10V)

S%0 0TS 000
(]

L

530.075.000 Wind Power Panel
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530.118.000 Handbuch Wind Power Panel
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K07 - TECHNISCHE TRAININGSSYSTEME FUR REGENERATIVE ENERGIEN

KOMPAKTMODELL THERMISCHE SOLARTECHNIK - RE BASICS-F

Mit diesem Modell kann der Auszubildende die Funkti- Lerninhalte / Ubungen:

onsweise einer Solaranlage mit Pumpenumlaufsystem e Allgemeine Informationen zu thermischen Solaranlagen
kennenlernen. e Bauteile einer Solaranlage erkennen und bezeichnen
Der Miniaturkollektor als Flachkollektor, kann direkt im e Aufbau, Funktion und Wirkungsweise der Komponen-
Sonnenlicht wie auch Uber eine optionale Simulationsbe- ten verstehen und beschreiben

leuchtung betrieben werden. e Anlagenspezifische KenngréBen erarbeiten und werten
Durch den kompakten aber Ubersichtliche Aufbau des Mo- e Ertragsoptimierende Systemvariablen ermitteln

dells ist eine individuelle Nutzung sowohl im theoretischen e Funktion von Sicherheits- und Regeleinrichtungen

wie auch im praktischen Unterricht maglich. * Inbetriebnahme und Ubergabe von Solaranlagen
Integrierte, direktanzeigende Messgerate fur Tempera- an den Kunden ; uv.m.

turen, DurchfluB und Druck erméglichen die Ermittlung e Aufgabenstellung in Form von Messaufgaben zur

der spezifischen KenngréBen mit einer hohen Wiederhol- Grundlagenvermittiung und Kundenauftragen
genauigkeit.

Kompakte Abmessungen und das robuste, hthenverstell- Technische Daten:

bare Gestell machen das Modell flexibel fur den Einsatz im e Abmessungen ca. 700 x 710 x 2100 / 1670mm (BXTxH)
Theorie- und Praxisbereich. e Gewicht ca. 50kg

e Elektroanschluss Schuko 230V AC (max. 100W)

e Kaltwasser/Abwasser (flllen/entleeren)

e Kollektorjahresertrag nach ITW : ca. 521kWh/m?a
2.100mm

1.670mm

-7 ~  inkl. umfangreichem Handbuch

Kompaktmodell Thermische Solartechnik - RE-basics-F

770.108.000 Kompaktmodell Solartechnik RE-basics-F 770.108.001 Anschlussset
770.304.000 Beleuchtungseinheit RE-Indoor (4x400W) 778.001.010 Abdeckhaube flir BASICS-Modelle

K07-018 Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 | www.horstmann-essen.de
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KOMPAKTMODELL THERMISCHE SOLARTECHNIK - RE BASICS-UF

Mit diesem Modell kann der Auszubildende die Funkiti-
onsweise einer Solaranlage mit Pumpenumlaufsystem
kennenlernen.

Der Miniaturkollektor als Unterdruck-Flachkollektor, kann
direkt im Sonnenlicht wie auch Uber eine optionale Simula-
tionsbeleuchtung betrieben werden.

Durch den kompakten aber Ubersichtliche Aufbau des Mo-
dells ist eine individuelle Nutzung sowohl im theoretischen
wie auch im praktischen Unterricht moglich.

Integrierte, direktanzeigende Messgeréte fur Tempera-
turen, DurchfluB und Druck ermoglichen die Ermittlung

der spezifischen KenngroéBen mit einer hohen Wiederhol-
genauigkeit.

Kompakte Abmessungen und das robuste, hthenverstell-
bare Gestell machen das Modell flexibel fur den Einsatz im
Theorie- und Praxisbereich.

A AT e

- ) .
")f }ﬁ_@ inkl. umfangreichem Handbuch

Kompaktmodell Thermische Solartechnik - RE-basics-UF

770.108.100
770.304.000

Kompaktmodell Solartechnik RE-basics-UF
Beleuchtungseinheit RE-Indoor (4x400W)

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018

1.670mm

Lerninhalte / Ubungen:

e Allgemeine Informationen zu thermischen Solaranlagen

e Bauteile einer Solaranlage erkennen und bezeichnen

e Aufbau, Funktion und Wirkungsweise der Komponen-
ten verstehen und beschreiben

e Anlagenspezifische KenngréBen erarbeiten und werten

e Ertragsoptimierende Systemvariablen ermitteln

e Funktion von Sicherheits- und Regeleinrichtungen

e Inbetriebnahme und Ubergabe von Solaranlagen
an den Kunden ; u.v.m.

e Aufgabenstellung in Form von Messaufgaben zur
Grundlagenvermittiung und Kundenauftragen

Technische Daten:

e Abmessungen ca. 700 x 710 x 2100 / 1670mm (BxTxH)
e Gewicht ca. 50kg

e Elektroanschluss Schuko 230V AC (max. 100W)

e Kaltwasser/Abwasser (flllen/entleeren)

e Kollektorjahresertrag nach ITW : ca. 505kWh/m?2a

2100mm

770.108.001
778.001.010

Anschlussset
Abdeckhaube fir BASICS-Modelle

K07-019
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KOMPAKTMODELL THERMISCHE SOLARTECHNIK - RE BASICS-VR

Mit diesem Modell kann der Auszubildende die Funkti- Lerninhalte / Ubungen:

onsweise einer Solaranlage mit Pumpenumlaufsystem e Allgemeine Informationen zu thermischen Solaranlagen
kennenlernen. e Bauteile einer Solaranlage erkennen und bezeichnen
Der Miniaturkollektor als Vakuum-Roéhrenkollektor (Heat- e Aufbau, Funktion und Wirkungsweise der Komponen-
Pipe), kann direkt im Sonnenlicht wie auch Uber eine ten verstehen und beschreiben

optionale Simulationsbeleuchtung betrieben werden. e Anlagenspezifische KenngréBen erarbeiten und werten
Durch den kompakten aber Ubersichtliche Aufbau des Mo- e Ertragsoptimierende Systemvariablen ermitteln

dells ist eine individuelle Nutzung sowohl im theoretischen e Funktion von Sicherheits- und Regeleinrichtungen

wie auch im praktischen Unterricht maglich. * Inbetriebnahme und Ubergabe von Solaranlagen
Integrierte, direktanzeigende Messgerate fur Tempera- an den Kunden ; uv.m.

turen, DurchfluB und Druck erméglichen die Ermittlung e Aufgabenstellung in Form von Messaufgaben zur

der spezifischen KenngréBen mit einer hohen Wiederhol- Grundlagenvermittiung und Kundenauftragen
genauigkeit.

Kompakte Abmessungen und das robuste, hthenverstell- Technische Daten:

bare Gestell machen das Modell flexibel fur den Einsatz im e Abmessungen ca. 700 x 710 x 2100 / 1670mm (BXTxH)
Theorie- und Praxisbereich. e Gewicht ca. 50kg

e Elektroanschluss Schuko 230V AC (max. 100W)

e Kaltwasser/Abwasser (flllen/entleeren)

e Kollektorjahresertrag nach ITW : ca. 630kWh/m?a
2.100mm

1.670mm

Tl -
el e

Boag il )
-ﬂf "T_j“'j, inkl. umfangreichem Handbuch

Kompaktmodell Thermische Solartechnik - RE-basics-VR

770.108.200 Kompaktmodell Solartechnik RE-basics-VR 770.108.001 Anschlussset
770.304.000 Beleuchtungseinheit RE-Indoor (4x400W) 778.001.010 Abdeckhaube flir BASICS-Modelle

K07-020 Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 | www.horstmann-essen.de
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BELEUCHTUNGSEINHEIT - RE BASICS-INDOOR

Mit diesem Zubehor konnen die Fotovoltaik- und So-
larthermiemodelle der BASICS - Serie unabhangig von
Tageszeit oder Wetter betrieben werden.

Die Sonneneinstrahlung wird dabei durch 4 Halogenstrah-
ler mit jeweils 400W Leistung simuliert. Dadurch ist eine
hohe Wiederholgenauigkeit (Reproduktion) der Mess-
ergebnisse gewahrleistet.

Die Position der Strahler ist in der horizontalen, wie auch
in der Vertikalen stufenlos verstellbar. Dadurch kann die
Bestrahlungseinheit auch an andere Aufgaben flexibel
angepasst werden.

Optional ist die Einheit auch als stufenlos dimmbare Versi-
on erhaltlich.

Optional ist die Einheit auch Uber Smart-Home ansteuer-
bar.

Kompaktmodell Thermische Solartechnik - RE-basics-VR

Technische Daten:

e Fahrbares Grundgestell aus pulverbeschichtetem
Aluminium-Systemprofilen mit 4 Lenkrollen mit Zentral-
aufnahme, 2 davon mit Feststeller.

e Abmessungen ca. 540 x 710 x 1530/2000mm (BXTxH)

e Gewicht ca. 20kg

e Elektroanschluss Schuko 230V AC (max. 2000W)

e Optional Dimmer 10-230VAC (max. 2000W)

e Optional Smart-Home Ansteuerung

770.108.000
770.108.100

770.108.200

770.303.000
770.303.100

770.304.000 Beleuchtungseinheit RE-Indoor (4x400W)

770.304.001 Beleuchtungseinheit RE-Indoor (4x400W) dimmbar

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018

778.001.010 Abdeckhaube fir BASICS-Modelle
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ZENCH - RRUFF
TISCHMODELL SOLARTECHNIK - TS (THERMOSYPHON-PRINZIP)
Mit diesem Model kann der Auszubildende die Funktions- Lerninhalte / Ubungen:
weise einer Solaranlage nach dem Thermosyphon-Prinzip e Bauteile einer Solaranlage nach dem Thermosyphon-
kennenlernen. Prinzip erkennen und bezeichnen
Der Miniaturkollektor kann direkt im Sonnenlicht wie auch e Aufbau, Funktion und Wirkungsweise der Komponen-
Uber die mitgelieferte Simulationsbeleuchtung betrieben ten verstehen und beschreiben
werden. ¢ Anlagenspezifische KenngréBen erarbeiten und werten
Mit Hilfe eines transparenten Speichers, sowie teiltrans-
parenten Rohrleitungen kann die naturliche Zirkulation im Technische Daten:
System bei unterschiedlichen Betriebszustanden visuali- e Abmessungen ca. 800x470x1000mm (BxTxH)
siert werden. Uber integrierte Mess- und Indizierstutzen e Gewicht ca. 40kg
lassen sich die Temperaturen an verschiedenen Stellen im e FElektro: ohne elektrischen Anschluss
System erfassen. e Kaltwasseranschluss SK - 34“
Dadurch kénnen die Vorgange im System erkannt und e Abwasseranschluss SK- 34“

verstanden werden. Da Uberwiegend Originalbauteile ver-
wendet werden ist der Bezug zur Praxis jederzeit gegeben.
Durch den kompakten aber Ubersichtliche Aufbau des Mo-
dells ist eine individuelle Nutzung sowohl im theoretischen
wie auch im praktischen Unterricht maglich.

FUr das robuste Tischmodell ist optional ein fahrbarer
Tischwagen erhaltlich, mit dem der sichere Transport zwi-
schen den Einsatzorten maglich ist.

Solartechnik - TS (Thermosyphon-Prinzip)

770.104.100 Kompaktmodell Solartechnik TS 770.104.103 Tischwagen
770.104.101 Anschlussset

K07-022 Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 | www.horstmann-essen.de
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MODELL THERMISCHE SOLARANLAGE -H

Mit diesem Model kann Aufbau und Funktion einer thermi-
schen Solaranlage zur Brauchwasserbereitung vermittelt,
sowie die Einstellung, Justierung und Inbetriebnahme
trainiert werden.

Der konsequente Einsatz von Originalbauteilen garantiert
jederzeit den Bezug auf die Praxis.

Zur Erfassung der MessgréBen wie Kollektorvorlauf, Kol-
lektorrucklauf, Speichertemperatur und Systemdruck sind
bereits Messstutzen bzw. Offnungen an den relevanten
Stellen integriert. Mit vorhandenen bzw. optional erhaltli-
chen Messgeraten konnen die Daten erfasst und mit den
Herstellerangaben verglichen werden.

Die Anlage wird mittels einer Differenztemperaturregelung
betrieben. Um das Modell unabhangig von Wetter und
Tageszeit zu betreiben, kann es optional mit einer Bestrah-
lungseinheit ausgerustet werden.

StandardméaBig ist das Modell mit einem angepasstem
Kunststoffspeicher ausgestattet. Auf Wunsch ist ein
Brauchwasserspeicher mit ca. 50ltr. Inhalt sowie ein
Edelstahl-Spezialspeicher mit ca. 30ltr. Inhalt und integrier-
ter Schichtungsmessung erhaltlich.

AT
8

p BE
"i‘f_' % inkl. umfangreichem Handbuch

770.106.000 Modell Thermische Solaranlage -Horizontal
770.106.005 Strahlerteil

770.106.006 Speicher 50ltr.

770.106.007 Spezialspeicher mit Schichtungsmessung

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018

Lerninhalte / Ubungen:

e Planen und berechnen einer Thermischen Solaranlage

e Ausarbeiten einer Ubergabecheckliste mit nachfolgen-
der DurchfUhrung am Modell.

e Ausarbeiten von Argumentationshilfen fur das Kunden-
gesprach.

e Prifung und Wartung an der Modellanlage durchfih-
ren.

e Bauteile einer Solaranlage erkennen und beschreiben

e Aufbau, Funktion und Wirkungsweise der Komponen-
ten verstehen und beschreiben.

e Geratespezifische KenngréBen erarbeiten und werten
(Kollektorleistung/Wirkungsgrad/Schichtung/etc.).

e Regelung / Steuerung einer Thermischen Solaranlage.

Technische Daten:

e Abmessungen 2250 x 800 x 2080mm (BxTxH)
e Gewicht ca. 105kg

e FElektroanschluss: Schuko 230V AC

Kollektor :

e Flachkollektor Apperturflache 2m2

e Neigung einstellbar

Opt. Spezialspeicher

Modell Thermische Solaranlage - H

770.106.010 Messgeratesatz digital
770.106.011 Servicekoffer Solar
770.106.012 Fill- und Spulgerat

785.050.000 Planungssoftware T-Sol

K07-023
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MODELL THERMISCHE SOLARANLAGE VF /-VR

Mit diesem Model kann Aufbau und Funktion einer thermi-
schen Solaranlage zur Brauchwasserbereitung vermittelt,
sowie die Einstellung, Justierung und Inbetriebnahme
trainiert werden.

Der konsequente Einsatz von Originalbauteilen garantiert
jederzeit den Bezug auf die Praxis.

Zur Erfassung der MessgroBen wie Kollektorvorlauf, Kol-
lektorriicklauf, Speichertemperatur und Systemdruck sind
bereits Messstutzen bzw. Offnungen an den relevanten
Stellen integriert. Mit vorhandenen bzw. optional erhaltli-
chen Messgeraten konnen die Daten erfasst und mit den
Herstellerangaben verglichen werden.

Die Anlage wird mittels einer Differenztemperaturregelung
betrieben. Um das Modell unabhangig von Wetter und
Tageszeit zu betreiben, kann es optional mit einer Bestrah-
lungseinheit ausgerustet werden.

StandardmaBig ist das Modell mit einem angepasstem
Kunststoffspeicher ausgestattet. Auf Wunsch ist ein
Brauchwasserspeicher mit ca. 50Itr. Inhalt sowie ein
Edelstahl-Spezialspeicher mit ca. 30ltr. Inhalt und integrier-
ter Schichtungsmessung erhéltlich.

VF - Vertikal Flachkollektor VR - Vertikal Réhrenkollektor

A-B :
v
¥ % inkl. umfangreichem Handbuch

Modell Thermische Solaranlage -VF /-VR

770.106.200 Modell Thermische Solaranlage Vertikal Flachkoll.

770.106.100 Modell Thermische Solaranlage Vertikal Rohrenkoll.

770.106.005 Strahlerteil

770.106.006 Speicher 50ltr.

770.106.007 Spezialspeicher mit Schichtungsmessung
K07-024

Lerninhalte / Ubungen:

e Planen und berechnen einer Thermischen Solaranlage

» Ausarbeiten einer Ubergabecheckliste mit nachfolgen-
der DurchfUhrung am Modell.

e Ausarbeiten von Argumentationshilfen fir das Kunden-
gesprach.

e Prifung und Wartung an der Modellanlage durchfih-
ren.

e Bauteile einer Solaranlage erkennen und beschreiben

e Aufbau, Funktion und Wirkungsweise der Komponen-
ten verstehen und beschreiben.

e (Geratespezifische KenngréBen erarbeiten und werten
(Kollektorleistung/Wirkungsgrad/Schichtung/etc.).

e Regelung / Steuerung einer Thermischen Solaranlage.

Technische Daten:

e Abmessungen ca. 1400 x 850 x2050mm (BXTxH)
e Gewicht ca. 105kg

e FElektroanschluss: Schuko 230V AC

Kollektor :

VF : Flachkollektor Apperturflache 2m2

VR : Réhrenkollektor Apperturflache 2m2 ; 12 Rdhren
e Neigung einstellbar

Opt. rauchwasserspeioher 50 Itr.

770.106.010 Messgerétesatz digital
770.106.011 Servicekoffer Solar
770.106.012 Full- und Spulgerat
785.050.000 Planungssoftware T-Sol

Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 | www.horstmann-essen.de
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KOMPAKTMODELL THERMISCHE SOLARANLAGE

Mit diesem Model kann Aufbau und Funktion einer thermi-
schen Solaranlage zur Brauchwasserbereitung vermittelt,
sowie die Einstellung, Justierung und Inbetriebnahme
trainiert werden.

Der konsequente Einsatz von Originalbauteilen garantiert
jederzeit den Bezug auf die Praxis.

Zur Erfassung der MessgréBen wie Kollektorvorlauf, Kol-
lektorrucklauf, Speichertemperatur und Systemdruck sind
bereits Messstutzen bzw. Offnungen an den relevanten
Stellen integriert. Mit vorhandenen bzw. optional erhaltli-
chen Messgeraten konnen die Daten erfasst und mit den
Herstellerangaben verglichen werden.

Die Anlage wird mittels einer Differenztemperaturregelung
betrieben. Um das Modell unabhangig von Wetter und
Tageszeit zu betreiben, kann es optional mit einer Bestrah-
lungseinheit ausgerustet werden.

StandardméaBig ist das Modell mit einem angepasstem
Kunststoffspeicher und Beleuchtungseinheit ausgestattet.
Auf Wunsch ist ein Brauchwasserspeicher mit ca. 50Itr. In-
halt sowie ein Edelstahl-Spezialspeicher mit ca. 30ltr. Inhalt
und integrierter Schichtungsmessung erhéltlich.

»
26 W ig
-,'f_. & inkl. umfangreichem Handbuch

770.106.300 Kompaktmodell thermische Solaranlage
770.106.006 Speicher 50ltr.
770.106.007 Spezialspeicher mit Schichtungsmessung

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018

Lerninhalte / Ubungen:

e Planen und berechnen einer Thermischen Solaranlage

e Ausarbeiten einer Ubergabecheckliste mit nachfolgen-
der DurchfUhrung am Modell.

e Ausarbeiten von Argumentationshilfen fur das Kunden-
gesprach.

e Prifung und Wartung an der Modellanlage durchfih-
ren.

e Bauteile einer Solaranlage erkennen und beschreiben

e Aufbau, Funktion und Wirkungsweise der Komponen-
ten verstehen und beschreiben.

e Geratespezifische KenngréBen erarbeiten und werten
(Kollektorleistung/Wirkungsgrad/Schichtung/etc.).

e Regelung / Steuerung einer Thermischen Solaranlage.

Technische Daten:

e Abmessungen : ca. 1500 x 800 x 1900mm (BxTxH)

e Gewicht: ca. 105kg

e Elektroanschluss Schuko 230V16A

e Kaltwasser/Abwasser (flllen/entleeren)

Kollektor :

e Bauart : Flachkollektor hochselektiv beschichtet

e Flache : ca. 1,1m2

e Rahmen : Aluminium eloxiert

¢ Neigung nicht verstellbar!

Regelung :

e Temperaturdifferenzregelung mit stufenloser Pumpen-
ansteuerung

e Speicherfuhler mit 5m AnschluBleitung

Pumpe :

e Hocheffizienzpumpe Fabr. WILO/Grundfos max. 20W

Bestrahlungseinheit :

e 6x Halogenstrahler & 400W, schaltbar

Abb. Standardspeicher Kunststoff

Thermische Solaranlage

770.106.010 Messgeratesatz digital
770.106.011 Servicekoffer Solar
770.106.012 Fill- und Spulgerat

K07-025
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PROFI-MODULSYSTEM THERMISCHE SOLARTECHNIK
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PROFI-MODULSYSTEM THERMISCHE SOLARTECHNIK

Mit diesem Model kann Aufbau und Funktionsweise einer
thermischen Solaranlage mit Kollektor, Speicher, Pumpen-
gruppe und Temperaturdifferenzregler vermittelt, sowie
die Einstellung, Justierung und Inbetriebnahme trainiert
werden.

Basierend auf einem Grundbausatz flr den Aufbau einer
Anlage zur Brauchwasserbereitung kann dieses System
durch Erweiterungsbausatze gezielt um Themen wie, Kol-
lektor Ost/West-Ausrichtung, Einspeicher-/Zweispeicher-
technik, interner/externer Warmetauscher, etc. erweitert
werden.

Das Versuchssystem wird standardmaBig mit einem
Kollektorsimulationsmodul betrieben. Optional kann auch
die Energie von bauseits vorhandenen Originalkollektoren
mittels Kreistrennung genutzt werden.

Der Universalspeicher mit auswechselbaren Flanschplat-
ten ermdglicht wahlweise den AnschluB als Brauchwasser
oder Heizungspuffer. Das optimierte Hohe/Durchmes-
serverhaltnis des Edelstahlspeichers unterstutzt bei der
Visualisierung der Temperaturschichtung. Uber spezielle
Zulaufstutzen mit und ohne Prallblende werden eindrucks-
volle Unterschiede bei den Auslaufkurven erreicht.

Lerninhalte / Ubungen:

e Planen und berechnen einer Thermischen Solaranlage

e Ausarbeiten einer Ubergabecheckliste mit nachfolgen-
der Durchftihrung am Modell.

e Prufung und Wartung an der Modellanlage durchfth-
ren.

e Aufbau, Funktion und Wirkungsweise der Komponen-
ten verstehen und beschreiben.

e Geratespezifische KenngréBen erarbeiten und werten

e Aufzeigen hydraulischer Fehlerquellen und erarbeiten
von Lésungsmaglichkeiten

e Regelung / Steuerung einer Thermischen Solaranlage

e Optional Vergleich von Regelungen unterschiedlicher
Hersteller

Beinhaltete Bauteile:

Kollektorsimulationsmodul, Pumpegruppe, Sicherheitsein-
richtungen, MAG, Digitale Solarregelung mit Kollektor und
Speicherflhler, Schwebekdrper-DurchflBmesser, Universal-
Edelstahlspeicher mit innenliegendem Warmetauscher

und Temperaturmessstutzen zur Schichtungsmessung,
Rohrset mit allen benétigten Fittingen und Messstutzen als
Module oder VE im PROFI-System.

Horsimann

Thermische Solaranlage

775.500.000 GB-Thermische Solartechnik 774.503.000  ES-Solartechnik-3 (Speicherl. tiber extern. Warmetauscher)
775.501.000 ES-Solartechnik-1 (Kollektorschaltungen) 777.003.000 Versuchs-/Ubungswagen Multiconnect (2x erforderlich)
775.502.000 ES-Solartechnik-2 (Heizungsunterstitzung) 777.026.000  Wandarbeitsplatz VARIO-M 1600

K07-029
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ORIGINALANLAGEN / LANGZEITVERSUCHE - SOLARTHERMIE
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UNIVERSAL SOLARMESSBLOCK

Mit diesem Modell kénnen 2 unterschiedliche Originalkol-
lektoren parallel im System untersucht werden.

Der Messblock wird in das hydraulische System von 2
funktionsfahigen, thermischen Solaranlagen eingebunden
und kann dann mittels integrierter Umschalteinheit die An-
lagendaten im ,Dauerbetrieb” erfassen (Langzeitmessung).
Nach Umschaltung auf ,Prufbetrieb® kénnen die 2 Kol-
lektoren unter identischen Prufbedingungen belastet und
miteinander verglichen werden.

Der kompakte, aber Ubersichtliche Aufbau ermdglicht den
platzsparenden Aufbau im Laborraum.

Sensoren flir Temperatur und DurchfluB sind in das Lei-
tungssystem integriert. Die Daten werden mittels Interface
und PC-System erfasst und tber einen LCD-Bildschirm
visualisiert. Schnittstellen zur Visualisierung Uber einen
Beamer sind ebenfalls vorhanden.

Interface und Rechner sind durch ein robustes Gehause
vor unbefugtem Zugriff durch Dritte geschutzt. Tastatur
und Funkmaus sind in einer anschlieBbaren Tastaturschub-
lade untergebracht.

Hinweis :

Die Einbindung des Messblocks sollte im Rahmen eines in-
dividuell geplanten Nutzungskonzeptes vorbereitet werden!

"‘Il‘t _1:‘3-_ inkl. umfangreichem Handbuch

Horsimann

ZICH - GRUFH

Lerninhalte / Ubungen:

Planen und berechnen einer Thermischen Solaranlage
Ausarbeiten einer Ubergabecheckliste mit nachfolgen-
der Durchftihrung am Modell.

Ausarbeiten von Argumentationshilfen fur das Kunden-
gesprach.

Bauteile einer Solaranlage erkennen und beschreiben
Aufbau, Funktion und Wirkungsweise der Komponen-
ten verstehen und beschreiben.

Kollektorspezifische KenngroBen erarbeiten und ver-
gleichen (Kollektorleistung/Wirkungsgrad/etc.).
Langzeiterfassung und Bewertung von Anlagendaten
im Betrieb

Regelung / Steuerung einer Thermischen Solaranlage

Technische Daten:

Abmessungen : ca. 1700 x 600 x1900mm
Gewicht ca. 95kg

Elektroanschluss: Schuko 230V AC

2x Solarvorlauf/-ricklauf (von den Kollektoren)
2x Solarvorlauf/-ricklauf (zu den Speichern)
Kaltwasser 3/4“

Abwasser DN50

Modell Universal Solarmessblock

770.107.000

Universal Solarmessblock
- Prufkollektoren auf Anfrage

- Aufnahmegestell fur Prufkollektoren auf Anfrage

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018

- Speicher/Puffer auf Anfrage
- erweiterte Datenerfassung/Klima auf Anfrage
- Visualisierung Internet auf Anfrage
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K07 - TECHNISCHE TRAININGSSYSTEME FUR REGENERATIVE ENERGIEN

UNIVERSAL SOLARMESSBLOCK / INDIVIDUELLE SOLARPROJEKTE
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Beispiel individuelles Nutzungskonzept Solareinbindung Kundenspezifische Losung zur Energiespeicherung
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Horsimann

INDIVIDUELLE / KUNDENSPEZIFISCHE SOLARPROJEKTE
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Kundenspezifische Ldsung Versuchskollektoren einzeln dreh- und neigbar
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VERSUCHS- UND SIMULATIONSSYSTEME - WARMEPUMPE

o
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KOMPAKTMODELL WARMEPUMPE LUFT/WASSER

Das Kompaktmodell Warmepumpe ist die ideale Basis zur Ausstattung / Merkmale:

Erklarung der grundlegenden Vorgange in einem Warme- e Ix Warmepumpeneinheit
pumpensystem. e 1x Koaxialkondensator
Das Modell ermdéglicht eine Vielzahl von Versuchen sowie e 4x Digitales TemperaturmeBgerat
diverse Berechnungen des Warmepumpen-Prozesses. e 1Ixelektr. Leistungsmesser

e 1x Schwebekdrper-DurchfluBmesser
Durch die am Modell angebrachten MeBgeréte wer- e 1Ix komb. Druck- TemperaturmeBgerat Niederdruck
den folgende notwendigen Daten erfasst: e 1x komb. Druck- TemperaturmeBgerat Hochdruck
e ¢lektrische Leistungsaufnahme e 1x Kondensatwanne
e Druck/Temperatur Saugseite e 1Ix Komplette Verrohrung und Verdrahtung der Anlage
e Druck/Temperatur Druckseite
e | ufttemperaturen vor/nach Verdampfer Technische Daten:
e Wassertemperatur vor/nach Kondensator (sek.) e Abmessungen ca. 1000 x 1500 x 600mm (BxHXxT)
e DurchfluB Kondensator Sekundarseite e (Gewicht: ca. 65kg

e FElektroanschluss Schuko 230V AC (ca. 450W)
e Kaltwasseranschluss SK - 34,

e Abwasseranschluss SK- 34",

e Kaltemittel : R134a

Kompaktmodell Warmepumpe Luft/Wasser

740.102.000 Kompaktmodell Warmepumpe Luft/Wasser

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 KO07-039
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K07 - TECHNISCHE TRAININGSSYSTEME FUR REGENERATIVE ENERGIEN

TISCHMODELL WARMEPUMPE WASSER/WASSER

Das Tischmodell Warmepumpe ist die ideale Basis zur Ausstattung / Merkmale:
Erklarung der grundlegenden Vorgange in einem Warme- e IxWarmepumpeneinheit
pumpensystem. e 1x Koaxialkondensator
Das Modell ermdglicht eine Vielzahl von Versuchen und e 1x Digitales TemperaturmeBgerat
Berechnungen des Warmepumpen-Prozesses. e 1x Leistungsmesser
e 1Ix DurchfluBmesser
Durch die am Modell angebrachten MeBgeréte wer- e 1x Druck- TemperaturmeBgeréat Niederdruck
den folgende notwendigen Daten erfasst: e 1x Druck- TemperaturmeBgerat Hochdruck
e |eistungsaufnahme e 1x Kondensatwanne
e Druck Saugseite e 1x Komplette Verrohrung und Verdrahtung der Anlage
e Druck Druckseite
e Temperatur Saug- und Druckseite Technische Daten:
e DurchfluB Priméar- und Sekundéarseitig e Abmessungen ca. 500 x 600 x 450mm (B x H x T)
e Temperatur Primar- und Sekundarseitig e Kaltwasseranschluss: Schnellkupplung 3/4”

e Abwasseranschluss: DN 50
e Spannungsversorgung: 230V AC

-

—_

—-—
—
—
-
-
-
-
—

:

740.105.000 Tischmodell Warmepumpe 740.105.001 Option: fahrbar (4 Lenkrollen, 2 davon feststellbar)
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K07 - TECHNISCHE TRAININGSSYSTEME FUR REGENERATIVE ENERGIEN

KOMPAKTMODELL WARMEPUMPE VARIO

Mit diesem Modell kann der Auszubildende die Funktions- Lerninhalte / Ubungen:

weise von 4 verschiedenen Anlagenprinzipien bei Warme- e Bauteile von Warmepumpe erkennen.

pumpen kennenlernen. e Aufbau, Funktion und Wirkungsweise der Komponen-
Durch einfaches Umschalten mit Magnetventilen kann das ten verstehen und beschreiben.

Modell als Luft/Luft-, Luft/Wasser-, Wasser/Luft- und Was- e Die Aggregatzustande des Kéaltemittels.

ser/Wasser- Anlage betrieben werden. Da Uberwiegend e (Geratespezifische KenngréBen erarbeiten und werten.
Originalbauteile verwendet werden ist der Bezug zur Praxis e (GegenUberstellen der Daten von Luft/Luft ; Luft/Was-
jederzeit gegeben. ser Wasser/Luft ; Wasser/ Wasser—Systemen.

Der kompakte aber Ubersichtliche Aufbau des Modells er- e FErarbeiten der jeweiligen Einsatzgrenzen und daraus
moglicht eine individuelle Nutzung sowohl im theoretischen resultierende Einsatzgebiete.

wie auch im praktischen Unterricht. e Funktion von Sicherheits- und Regeleinrichtungen.
Integrierte, direktanzeigende Messgerate fur die Tempe- e Uberpriifung von Sicherheits- und Regeleinrichtungen.
raturen wie auch die Drlcke im Kaltekreislauf sowie die e Ermitteln von mdglichen Fehlerquellen an Warmepum-
Wassermenge im Heizkreislauf ermoéglichen die Ermittlung pen und feststellen der Auswirkungen auf die Funktion.
der spezifischen KenngréBen mit einer hohen Wiederhol- e Ausarbeiten von Argumentationshilfen fir das Kunden
genauigkeit. gesprach.

Zur Visualisierung der Aggregatzustande des Kaltemittels e Anfertigen einer Checkliste fur die regelmaBige Prufung
sind an den notwendigen Stellen im Kaltekreislauf zugelas- von Warmepumpen.

sene Elemente mit druckfesten Sichtscheiben integriert.

Optional kann das Modell mit PC-Messdatenerfassung Technische Daten:

ausgestattet werden. Die betriebsrelevanten Daten kénnen e Abmessungen ca. 1200x600x1600mm (BXTxH).
dann Uber eine USB-Schnittstelle mit der Software erfasst, e Gewicht ca. 90kg.

visualisiert und ausgewertet werden. e FElektroanschluss Schuko 230V AC.
Das robuste Aluminium Systemgestell kann optional mit e Kaltwasseranschluss SK - 34"
einem verschlieBbaren Unterschrank zur Aufnahme von e Abwasseranschluss SK- 3",

Messgeraten und Unterlagen erweitert werden.

Warmepumpe VARIO

740.106.000 Modell Warmepumpe VARIO 740.106.003 Integrierte Messdatenerfassung
740.106.001 Anschlussset inkl. Auswertungssoftware

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 KO07-041
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KOMPAKTMODELL WARMEPUMPE - RE BASICS- WASSER / WASSER

Lerninhalte / Ubungen:

Mit diesem Modell kann der Auszubildende die Funktions-
weise einer Warmepumpe Wasser/Wasser kennenlernen.
Nach dem Fullen der Behalter mit Leitungswasser ist die
Anlage einsatzbereit.

Durch den kompakten aber Ubersichtliche Aufbau des Mo-
dells ist eine individuelle Nutzung sowohl im theoretischen
wie auch im praktischen Unterricht maglich.

Integrierte, direktanzeigende Messgerate fur Temperaturen
und Druck ermoglichen die Ermittlung der spezifischen
KenngréBen mit einer hohen Wiederholgenauigkeit.
Kompakte Abmessungen und das robuste, Gestell aus
Aluminium-Systemprofil machen das Modell flexibel fur
den Einsatz im Theorie- und Praxisbereich.

Nl g
] 44

N,i'i‘i "" % inkl. umfangreichem Handbuch

Kompaktmodell Warmepumpe RE-basics Wasser / Wasser

740.107.000 Kompaktmodell Warmepumpe RE-basics W/W

KO7-042

Allgemeine Informationen zu Warmepumpen

Bauteile einer Warmepumpe erkennen und bezeichnen
Aufbau, Funktion und Wirkungsweise der Komponen-
ten verstehen und beschreiben

Anlagenspezifische KenngroBen erarbeiten und werten
Ertragsoptimierende Systemvariablen ermitteln
Funktion von Sicherheits- und Regeleinrichtungen
Inbetriebnahme und Ubergabe von Warmepumpen
uv.m.

Technische Daten:

Abmessungen ca. 700 x 710 x 1750mm (BXTxH)
Gewicht ca. 50kg

Elektroanschluss Schuko 230V AC (ca. 100W)
Wasser / Abwasser ca. 2x3l (Messbecher)
Kaltemittel : R134a

TIr LI L Nl T

 AEERERL LIS I

740.107.001
778.001.010

Anschlussset
Abdeckhaube fur BASICS-Modelle

Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 | www.horstmann-essen.de
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KOMPAKTMODELL WARMEPUMPE - RE BASICS- LUFT / WASSER

Lerninhalte / Ubungen:

Mit diesem Modell kann der Auszubildende die Funktions-
weise einer Warmepumpe Luft/Wasser kennenlernen.
Nach dem Fullen des Behalters mit Leitungswasser ist die
Anlage einsatzbereit.

Durch den kompakten aber Ubersichtliche Aufbau des Mo-
dells ist eine individuelle Nutzung sowohl im theoretischen
wie auch im praktischen Unterricht méglich.

Integrierte, direktanzeigende Messgerate fur Temperaturen
und Druck ermaoglichen die Ermittlung der spezifischen
KenngréBen mit einer hohen Wiederholgenauigkeit.
Kompakte Abmessungen und das robuste, Gestell aus
Aluminium-Systemprofil machen das Modell flexibel fur
den Einsatz im Theorie- und Praxisbereich.

o)
P i
W }f::@ inkl. umfangreichem Handbuch

Kompaktmodell Warmepumpe RE-basics Luft / Wasser

740.108.000 Kompaktmodell Warmepumpe RE-basics L/W

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018

Allgemeine Informationen zu Warmepumpen

Bauteile einer Warmepumpe erkennen und bezeichnen
Aufbau, Funktion und Wirkungsweise der Komponen-
ten verstehen und beschreiben

Anlagenspezifische KenngréBen erarbeiten und werten
Ertragsoptimierende Systemvariablen ermitteln
Funktion von Sicherheits- und Regeleinrichtungen
Inbetriebnahme und Ubergabe von Warmepumpen
uv.m.

Technische Daten:

Abmessungen ca. 700 x 710 x 17750mm (BxTxH)
Gewicht ca. 50kg

Elektroanschluss Schuko 230V AC (ca. 100W)
Wasser / Abwasser ca. 3l (Messbecher)
Kéltemittel : R134a

770.108.001
778.001.010

Anschlussset
Abdeckhaube fiir BASICS-Modelle

K07-043
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MODULARES VERSUCHSSYSTEM WARMEPUMPE / REG.- ENERGIEN
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KOMPAKTMODUL WARMEPUMPE

Das Kompaktmodul Warmepumpe bildet den Mittelpunkt Lerninhalte / Ubungen:

des Versuchssystems Warmepumpe/Regenerative Energi- e Allgemeine Informationen zu Warmepumpen

en. In Kombination mit weiteren Kompaktmodulen kénnen e Bauteile einer Warmepumpe erkennen und bezeichnen
unterschiedlichste Anlagenkonzepte als Versuchsaufbau e Aufbau, Funktion und Wirkungsweise der Komponen-
realisiert und auf ihre spezifischen Eigenschaften hin unter- ten verstehen und beschreiben

sucht werden. e Anlagenspezifische KenngréBen erarbeiten und werten
Die fur den sicheren Betrieb solcher Anlagen erforderliche e Ertragsoptimierende Systemvariablen ermitteln
Sicherheitskette kann mittels variablen Steckbricken und e Funktion von Sicherheits- und Regeleinrichtungen
Sicherheits-Labormesskabeln individuell ausgefuhrt und * Inbetriebnahme und Ubergabe von Warmepumpen
gepruft werden. an den Kunden ; u.v.m.

Durch den konsequenten Einsatz von Originalbauteilen ist e Aufgabenstellung in Form von Messaufgaben zur
jederzeit der Bezug zur Praxis gegeben. Grundlagenvermittiung und Kundenauftragen

Kombinierte Messgerate fur Druck und Temperatur sind di-
rekt im Kéltekreislauf integriert. Zuséatzlich sind Messgerate ~ Technische Daten:

fur Temperatur, Warmemenge und Leistungsaufnahme im e Abmessungen ca. 1200 x 800 x 1900mm (BxTxH)
Lieferumfang enthalten. e (Gewicht ca. 140kg

FUr den Betrieb des Kompaktmoduls werden mindestens e Elektroanschluss CEE 400V/16A (2kW)

2 weitere Module der Modulreihe bendtigt. (Quelle/Ver- e Kaltwasser/Abwasser (flllen/entleeren)

braucher) e je 2x Vorlauf/Rucklauf 3/4“ (Quelle/Senke)

Verdichter :

e Bauart : Scroll-Verdichter

e Kaltemittel : R134a

e \erdampfer : Platten-WT

e Kondensator : Platten-WT

e Betriebsmedium Quelle/Senke :
Wasser altern. Wasser/Glycol-Mischung

e Betriebsdruck pmax Quelle/Senke :
3bar

Pumpen :

e HE-Pumpen Fabr. WILO/Grundfos

Energiemessung :

e Warmemengenzahler

Absicherung :
e 2x MAG 2x 18 Liter
e 2x SV 3bar

Exemplarischer Versuchsaufbau WP Luft/\Wasser

A RS

‘Hﬁ@ inkl. umfangreichem Handbuch
Kompaktmodul Warmepumpe @
H

770.170.000 Kompaktmodul Warmepumpe 770.176.000 Kompaktmodul Luftwarmequelle/Lufterhitzer
770.172.000 Kompaktmodul Puffer/Hydr. Weiche/Koppel 770.178.000 Kompaktmodul Erdwarmequelle/FB-Heizung
770.174.000 Kompaktmodul Flachkollektor 770.180.000 Kompaktmodul Pelletskessel

KO07-046 Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 | www.horstmann-essen.de
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KOMPAKTMODUL PUFFER/HYDRAULISCHE WEICHE/KOPPEL

Das Kompaktmodul Koppelbauteil ist ein modularer Bau- Lerninhalte / Ubungen:

stein des Versuchssystems Warmepumpe/Regenerative e Bauteile einer Warmepumpe erkennen und bezeichnen
Energien. e Funktion Brauchwasserspeicher oder Pufferspeicher
In Kombination mit weiteren Kompaktmodulen kénnen erkennen, unterscheiden.

unterschiedlichste Anlagenkonzepte als Versuchsaufbau e Entkoppeln von Kreislaufen mittels Plattenwarmetau-
realisiert und auf inre spezifischen Eigenschaften hin unter- scher oder hydraulischer Weiche.

sucht werden. e \ergleich unterschiedlicher Anlagenkonzepte

Das Modul beinhaltet einen Puffer- bzw. Brauchwasser- e Funktion von Sicherheitseinrichtungen

speicher mit innenliegendem Glattrohrwéarmetauscher,
hydraulische Weiche, Plattenwarmetauscher, Sicherheits-

einrichtungen und Rohrleitungen. Technische Daten:

e Abmessungen : ca. 1200 x 800 x 1900mm (BxTxH)
FUr den Betrieb des Kompaktmoduls werden weitere Mo- e Gewicht : ca. 140kg (unbefillt)
dule der Modulreihe bendtigt. e FElektroanschluss : Sensoren Uber 770.170.000

e Kaltwasser/Abwasser (fullen/entleeren)
e je 2x Vorlauf/Rucklauf 3/4*

Speicher :

e [nhalt: ca. 160 Liter

e innenl. Warmetauscher : ca. 1m?2
MAG : 18 Liter

Betriebsdruck : 3bar

Hydraulische Weiche mit Wechselplatte

Plattenwarmetauscher mit Wechselplatte

Exemplarischer Versuchsaufbau Thermische Solaranlage

AT

4] ’“ - Umfangreiches Handbuch
\E_\ZE in Verbindung mit 770.170.000
Kompaktmodul Puffer/Hydraulische Weiche/Koppel @
H]
770.170.000 Kompaktmodul Warmepumpe 770.176.000 Kompaktmodul Luftwarmequelle/Lufterhitzer
770.172.000 Kompaktmodul Puffer/Hydr. Weiche/Koppel 770.178.000 Kompaktmodul Erdwarmequelle/FB-Heizung
770.174.000 Kompaktmodul Flachkollektor 770.180.000 Kompaktmodul Pelletskessel

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 KO7-047



K07 - TECHNISCHE TRAININGSSYSTEME FUR REGENERATIVE ENERGIEN

KOMPAKTMODUL FLACHKOLLEKTOR

Das Kompaktmodul ist ein Baustein des Versuchssystems
Warmepumpe/Regenerative Energien.

In Kombination mit weiteren Kompaktmodulen kénnen
unterschiedlichste Anlagenkonzepte als Versuchsaufbau
realisiert und auf ihre spezifischen Eigenschaften hin unter-
sucht werden.

Das Modul beinhaltet einen Flachkollektor mit einer Absor-
berflache von ca. 1m? und integrierter Bestrahlungseinheit
fUr den Witterungsunabhangigen Betrieb.

Komplette Verrohrung inkl. energiesparender Hochef-
fizienzpumpe, AnschluBgruppe und allen notwendigen
Sicherheitseinrichtungen.

Der Betrieb der Anlage erfolgt mit einer Original-System-
regelung und Zahler mit Impulsausgang zur Erfassung der
relevanten Daten.

FUr den Betrieb des Kompaktmoduls werden weitere Mo-
dule der Modulreihe bendtigt.

A

L @ Umfangreiches Handbuch in
\-.E % Verbindung mit 770.170.000

Kompaktmodul Flachkollektor

770.170.000 Kompaktmodul Warmepumpe

770.172.000 Kompaktmodul Puffer/Hydr. Weiche/Koppel

770.174.000 Kompaktmodul Flachkollektor
K07-048
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Lerninhalte / Ubungen:

e Allgemeine Informationen zu Solaranlagen

e Bauteile einer Solaranlage erkennen und bezeichnen

e Aufbau, Funktion und Wirkungsweise der Komponen-
ten verstehen und beschreiben

e Einbindung einer Solaranlage in ein Warmepumpen-
konzept

e \ergleich unterschiedlicher Anlagenkonzepte

e FErtragsoptimierende Systemvariablen ermitteln

e Funktion von Sicherheits- und Regeleinrichtungen

Technische Daten:

e Abmessungen : ca. 1500 x 800 x 1900mm (BxTxH)
e Gewicht: ca. 105kg

e Elektroanschluss Schuko 230V16A

e Kaltwasser/Abwasser (flllen/entleeren)

Kollektor :

e Bauart : Flachkollektor hochselektiv beschichtet

e Flache : ca. 1,1m?

e Rahmen : Aluminium eloxiert

e (Glas : 4mm ESG-Solarglas, innen prismiert, auBen

reflexionsarm

e Betriebsdruck : max. 6bar

Regelung :

e Temperaturdifferenzregelung mit stufenloser Pumpen-
ansteuerung

e Speicherfuhler mit 5m AnschluBleitung

Pumpe :

e Hocheffizienzpumpe Fabr. WILO/Grundfos max. 20W
Bestrahlungseinheit :
e ©x Halogenstrahler & 400W, schaltbar

Exemplarischer Versuchsaufbau Thermische Solaranlage

R

770.176.000 Kompaktmodul Luftwarmequelle/Lufterhitzer
770.178.000 Kompaktmodul Erdwarmequelle/FB-Heizung
770.180.000 Kompaktmodul Pelletskessel

Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 | www.horstmann-essen.de
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KOMPAKTMODUL LUFTWARMEQUELLE/LUFTERHITZER

Das Kompaktmodul Luftwarmequelle ist ein Baustein des Lerninhalte / Ubungen:

Versuchssystems Warmepumpe/Regenerative Energien. e Allgemeine Informationen zu Warmepumpen

In Kombination mit weiteren Kompaktmodulen kénnen e Bauteile einer Warmepumpe erkennen und bezeichnen
unterschiedlichste Anlagenkonzepte als Versuchsaufbau e Aufbau, Funktion und Wirkungsweise der Komponen-
realisiert und auf inre spezifischen Eigenschaften hin unter- ten verstehen und beschreiben

sucht werden. e Anlagenspezifische KenngroBen erarbeiten und werten
Es kann als Warmequelle zur Simulation einer Luft-Warme- e Funktion von Sicherheits- und Regeleinrichtungen

pumpe, oder als Verbraucher einer Wasser-Warmepumpe
eingesetzt werden.
Das Modul beinhaltet ein Geblase-Wasserregister mit

Jailousieleitblechen und AnschluBgruppe. Technische Daten:

Ebenso die komplette Verrohrung mit integriertem Warme- e Abmessungen ca. 900 x 800 x 1900mm (BXTxH)
mengenzahler. e Gewicht ca. 75kg

FUr den Betrieb des Kompaktmoduls werden weitere Mo- e Elektroanschluss 230V/16A

dule der Modulreihe bendtigt. e Kaltwasser/Abwasser (flllen/entleeren)

Geblasekonvektor :

e Bauart : Stahlblech-Systemgehause mit integriertem
Wasserheizregister, Stufenloser Jailousieklappe,
EC-Geblasemotor

e Ansteuerung : 5-stufig

e Warmeleistung : max. 19kW

e |uftleistung : ca. 600-2400m?3/h

e Betriebsdruck : 3bar

Exemplarischer Versuchsaufbau WP Luft/\Wasser

A
R
\E_ . Verbindung mit 770.170.000

Kompaktmodul Luftwdrmequelle/Lufterhitzer

770.170.000 Kompaktmodul Warmepumpe 770.176.000 Kompaktmodul Luftwarmequelle/Lufterhitzer
770.172.000 Kompaktmodul Puffer/Hydr. Weiche/Koppel 770.178.000 Kompaktmodul Erdwarmequelle/FB-Heizung
770.174.000 Kompaktmodul Flachkollektor 770.180.000 Kompaktmodul Pelletskessel

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 K07-049
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K07 - TECHNISCHE TRAININGSSYSTEME FUR REGENERATIVE ENERGIEN

KOMPAKTMODUL ERDWARMEQUELLE/FUSSBODENHEIZUNG

Das Kompaktmodul Erdwérmequelle ist ein modularer Lerninhalte / Ubungen:

Baustein des Versuchssystems Warmepumpe/Regenera- e Allgemeine Informationen zu Warmepumpen

tive Energien. e Bauteile einer Warmepumpe erkennen und bezeichnen
In Kombination mit weiteren Kompaktmodulen kénnen e Aufbau, Funktion und Wirkungsweise der Komponen-
unterschiedlichste Anlagenkonzepte als Versuchsaufbau ten verstehen und beschreiben

realisiert und auf ihre spezifischen Eigenschaften hin unter- e Anlagenspezifische KenngréBen erarbeiten und werten
sucht werden. e Einbindung / Abgleich im Warmepumpenkonzept

Es kann als Warmequelle zur Simulation einer Wasser- e Funktion von Sicherheits- und Regeleinrichtungen

Warmepumpe oder als Verbraucher (z.B. FuBboden-
heizung) in einer Luft/Wasser-Warmepumpe eingesetzt

werden. Technische Daten:
FUr den Betrieb des Kompaktmoduls werden weitere Mo- e Abmessungen ca. 900 x 800 x 1900mm (BxTxH)
dule der Modulreihe bendtigt. e Gewicht ca. 80kg

e Elektroanschluss : Fuhler Gber 770.170.000
e Kaltwasser/Abwasser (flllen/entleeren)

Behalter :

e Bauart : PE-Behélter ws ca. 200Liter mit abnehmbaren
Deckel

Solekreise :

e geteilter Verteilerbalken 3-fach mit Bypassventil

e 3 Kreise mit abgestuften Langen

i
1.
_|_
1.
I
!
y.

Exemplarischer Versuchsaufbau WP Luft/Wasser

A-BT e ) .
# ..+ Umfangreiches Handbuch in
‘G‘;@ Verbindung mit 770.170.000
Kompaktmodul Erdwédrmequelle/FB-Heizung @
H
770.170.000 Kompaktmodul Warmepumpe 770.176.000 Kompaktmodul Luftwarmequelle/Lufterhitzer
770.172.000 Kompaktmodul Puffer/Hydr. Weiche/Koppel 770.178.000 Kompaktmodul Erdwarmequelle/FB-Heizung
770.174.000 Kompaktmodul Flachkollektor 770.180.000 Kompaktmodul Pelletskessel

K07-050 Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 | www.horstmann-essen.de
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KOMPAKTMODUL HEIZKORPER/HEIZUNGSHYDRAULIK

Lerninhalte / Ubungen:

Das Kompaktmodul Heizkorper/Hydraulik ist ein modularer
Baustein des Versuchssystems Warmepumpe/Regenera-
tive Energien.

In Kombination mit weiteren Kompaktmodulen kénnen
unterschiedlichste Anlagenkonzepte als Versuchsaufbau
realisiert und auf inre spezifischen Eigenschaften hin unter-
sucht werden.

Es kann als Verbraucher (z.B. Radiatorenheizung) in einer
konzeptionierten Gesamtanlage eingesetzt werden.
Ebenso kann es auch autark fUr die Vermittlung des
hydraulischen Abgleichs an Heizungsanlagen betrieben
werden.

In Kombination mit der optional erhaltlichen Heizungsrege-
lung mit AuBentemperatursimulation wir der Einsatzbereich
um ein Vielfaches erweitert.

F
\-.!—"'T‘ Umfangreiches Handbuch in
L =

& Verbindung mit 770.170.000

Kompaktmodul Heizkérper/Heizungshydraulik

Aufbau, Funktion und Wirkungsweise der Komponen-
ten verstehen und beschreiben

Anlagenspezifische KenngroBen erarbeiten und werten
Einbindung / Abgleich im Warmepumpenkonzept
Funktion von Sicherheits- und Regeleinrichtungen
Kennlinien von Pumpen/Armaturen/Anlagen
Hydraulischer Abgleich von Heizungsanlagen

opt. Inbetriebnahme/Einregulierung von Regelungen

Technische Daten:

Abmessungen ca. 1800 x 750 x 1900mm (BXTxH)
Gewicht ca. 80kg

Elektroanschluss : Schuko 230VAC

Kaltwasser 1/2“ / AbwasserDN50
(fullen/kuhlen/entleeren)

Vorlauf/Rucklauf 3/4“

Heizkorper :

Plattenwarmetauscher 3kW

Pumpe :

Hocheffizienzpumpe Fabr. WILO/Grundfos

720.101.000 Kompaktmodul Heizkdrper/Heizungshydraulik
720.101.002 Witterungsgefuhrte Vorlauftemperaturregelung
720.101.003 Digitales Temperaturmessgerat mit Halterung

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018

720.101.004
760.220.000

Thermostatkopf mit Fernflihler
Digitales Differenzdruck-Messgerat mit Halterung
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K07 - TECHNISCHE TRAININGSSYSTEME FUR REGENERATIVE ENERGIEN

KOMPAKTMODUL PELLETSKESSEL

Das Kompaktmodul Pelletskessel ist ein modularer Bau- Lerninhalte / Ubungen:

stein des Versuchssystems Warmepumpe/Regenerative e Allgemeine Informationen zu Pelletsheizungen
Energien. e Bauteile einer Pelletsalage erkennen und bezeichnen
In Kombination mit weiteren Kompaktmodulen kénnen e Aufbau, Funktion und Wirkungsweise der Komponen-
unterschiedlichste Anlagenkonzepte als Versuchsaufbau ten verstehen und beschreiben

realisiert und auf ihre spezifischen Eigenschaften hin unter- e Anlagenspezifische KenngréBen erarbeiten und werten
sucht werden. e Funktion von Sicherheits- und Regeleinrichtungen

In Verbindung mit weiteren Modulen kbnnen moderne

Anlagenkonzepte mit den spezifischen Bedingungen von Technische Daten:

Pelletsanlagen realisiert werden. e Abmessungen ca. 1950 x 900 x 1900mm (BxTxH)

e Gewicht ca. 310kg

e Elektroanschluss : CEE 230V

e Kaltwasser/Abwasser (flllen/entleeren)
e Vorlauf/Rucklauf 3/4*

KOMPAKTMODUL BRENNWERTGERAT

Das Kompaktmodul Brennwertkessel ist ein modularer Lerninhalte / Ubungen:

Baustein des Versuchssystems Warmepumpe/Regenera- e Allgemeine Informationen zu Brennwertkesseln

tive Energien. e Bauteile eines Brennwertkessels erkennen

In Kombination mit weiteren Kompaktmodulen kénnen e Aufbau, Funktion und Wirkungsweise der Komponen-
unterschiedlichste Anlagenkonzepte als Versuchsaufbau ten verstehen und beschreiben

realisiert und auf ihre spezifischen Eigenschaften hin unter- e Anlagenspezifische KenngrdBen erarbeiten und werten
sucht werden. e FEinbindung / Abgleich im Gesamtkonzept

In Verbindung mit weiteren Modulen kdnnen moderne e Funktion von Sicherheits- und Regeleinrichtungen
Anlagenkonzepte mit den spezifischen Bedingungen von

Brennwertanlagen realisiert werden. Technische Daten:

e Abmessungen ca. 1300 x 900 x 1900mm (BXTxH)
e Gewicht ca. 120kg

e Elektroanschluss : CEE 230V

e Kaltwasser/Abwasser (flllen/entleeren)

e \orlauf/Rucklauf 3/4“

KOMPAKTMODUL BRENNSTOFFZELLE

Das Kompaktmodul Brennstoffzelle ist ein modularer Bau- Lerninhalte / Ubungen:

stein des Versuchssystems Warmepumpe/Regenerative e Allgemeine Informationen zu Brennstoffzellen
Energien. e Bauteile eines Brennstoffzelle erkennen

In Kombination mit weiteren Kompaktmodulen kénnen e Aufbau, Funktion und Wirkungsweise der Komponen-
unterschiedlichste Anlagenkonzepte als Versuchsaufbau ten verstehen und beschreiben

realisiert und auf ihre spezifischen Eigenschaften hin unter- e Anlagenspezifische KenngréBen erarbeiten und werten
sucht werden. e Einbindung / Abgleich im Gesamtkonzept

In Verbindung mit weiteren Modulen k&nnen moderne e Funktion von Sicherheits- und Regeleinrichtungen
Anlagenkonzepte mit den spezifischen Bedingungen von

Brennstoffzellen realisiert werden. Technische Daten:

e Abmessungen ca. 1000 x 900 x 1900mm (BXTxH)
e Gewicht ca. 75kg

e Elektroanschluss : CEE 230V

e Kaltwasser/Abwasser (flllen/entleeren)

e Vorlauf/Rucklauf 3/4"

Kompaktmodule Versuchssystem Warmepumpe / Regenerative Energien :

770.180.000 Kompaktmodul Pelletskessel 770.184.000 Kompaktmodul Brennstoffzelle
770.182.000 Kompaktmodul Brennwertkessel

K07-052 Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 | www.horstmann-essen.de
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KOMBINATIONSMOGLICHKEITEN MODULARES VERSUCHSSYSTEM

KM Warmepumpe

KM Pelletskessel

KM Gas-Brennwert

KM Brennstoffzelle

KM Luftwarmequelle

KM Lufterhitzer

KM Erdwarmequelle

KM FuBbodenhzg.

KM Puffer

KM hydraul. Weiche

KM Plattenwarmet.

KM Heizkdrper/Hydr.

KM Flachkollektor

armepumpe L/W
mit FuBbodenheizung

armepumpe W/W oder S/W
mit Pufferspeicher

armepumpe W/W oder S/W
mit solarer WW-Bereitung

armepumpe S/W mit Solar
(Tiefentladung, Eisspeicher, Quellen-
regeneration)

Gas-Brennwert mit Solar
und FuBbodenheizung

Gas-Brennwert mit Brennstoffzelle
und FuBbodenheizung

Gas-Brennwert mit Systemtrennung
und FuBbodenheizung

Gas-Brennwert mit hydraulischer
eiche und FuBbodenheizung

Pellets mit Solar
und FuBbodenheizung

Pellets mit Solar
und Heizkorper

Kalteerzeugung;
KUhlung mittels Kaltwassersatz
(stille Kihlung)

Kalteerzeugung;
KUhlung mittels Konvektor/Truhe
(dynamische Kuhlung)

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018
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KOMPAKTMODELL REGENWASSERNUTZUNGSANLAGE

Mit der Entscheidung fUr welche Zwecke das Regenwas-
ser genutzt werden soll ergeben sich unterschiedliche
Anforderungen und Technikkomponenten einer Regen-
wasseranlage. Es kann zwischen nur Garten, Waschzwe-
cke, WC-Spulung oder auch industrieller Anwendungen
unterschieden werden.

Das Modell zeigt den Aufbau und die Funktion einer Re-
genwassernutzungsanlage. Der Weg des Regenwassers
von der ,Gewinnung“ Uber die Lagerung bis zur Nutzung
und Versorgung von Zapfstellen wird aufgezeigt.

Eine Pumpenkompaktstation mit Nachspeisefunktion re-

gelt und Uberwacht den vollautomatischen Betriebsablauf.

Zur Ergédnzung von Planung und Dimensionierung kénnen
am Modell die Themen Installation, Inbetriebnahme, War-
tung, Stérungsursachen und Stérungsbehebung ange-
sprochen werden.

Neben dem mobilen Kompaktmodell ist ein Wandaufbau
auch mit individueller Zusammenstellung moglich.

Technische Daten:

e Abmessungen ca. 1350 x 800 x 1950mm (BxTxH)
e Gewicht (leer) ca. 100kg

e Elektroanschluss: 230V

Kompaktmodell Regenwassernutzungsanlage

Ausstattung / Merkmale:

e funktionierende und in sich geschlossene Einheit
einer Regenwassernutzungsanlage

e separater Behélter fUr Kreislaufwasser

e Dachentwéasserung mit Fallrohrfilter

e Regenwasserzisterne (modellhaft) mit Ausstattung

e Pumpenkompaktstation mit Trinkwassernachspeisung,
Umschaltung mit Trennung zum Trinkwassernetz.

e Steuereinheit fur Ein-/Ausschalten, Umschaltung,
Trockenlaufschutz, Hygienespulung

e Zapfstellen fur Regenwasser mit unterschiedlicher
Zapfleistung (Gartenhahn, WC-Spulung)

Gedanken fiir individuelle L6sungen:
e weitere Zulauffiltersysteme, Reinigung u. Rickspulung
e Flllstandsanzeigen; pneumatisch, kapazitiv, Ultraschall
e Pumpen; Unterwasser-, Saug-, Kreisel- Jetpumpen
e Steuerung und Trockenlaufschutz
Druckschalter mit Behéalter, Wachterkombination
e unterschiedliche Nachspeisesysteme,
richtige Mengenerfassung Abwasser / Trinkwaser
e Kleintiersperre, Uberlauf, Schwimm-/Sinkschicht.

770.500.000 Kompaktmodell Regenwassernutzungsanlage
770.50X.000 individuell Regenwassernutzungsanlage (Wandaufbau)
K07-054
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KOMPAKTMODELL GRAUWASSER-RECYCLINGANLAGE

Lerninhalte / Ubungen:

FUr viele Anwendungen im Alltag ist nicht zwingend Was-
ser mit Trinkwasserqualitat erforderlich. Mit dem Einsatz
einer Grauwasser-Recyclinganlage kann bereits benutz-
tes fakalienfreies Abwasser (Grauwasser) aufbereitet und
wiederverwendet werden. Das Wasser erreicht nach den
Aufbereitungsstufen Badewasserqualitat, kostbares Trink-
wasser kann eingespart werden.

Das Modell ist aus funktionsfahigen Originalbauteilen auf-
gebaut und vermittelt die

Vorgange der Aufbereitungsstufen und einen kleinen Ein-
stieg in die Wasserbiologie.

FUr eine gute Handhabung und Mobilitat besteht eine Ein-
heit aus zwei Modulen mit flexiblen Verbindungen.

oder auch Regenwasser aufbereitest

Aufbau, Funktion und Wirkungsweise der Komponen-
ten verstehen und beschreiben

Anlagenspezifische KenngroBen erarbeiten und werten
Einbindung / Abgleich im Warmepumpenkonzept
Funktion von Sicherheits- und Regeleinrichtungen
Kennlinien von Pumpen/Armaturen/Anlagen
Hydraulischer Abgleich von Heizungsanlagen

opt. Inbetriebnahme/Einregulierung von Regelungen

Technische Daten:

Abmessungen ca. 1800 x 750 x 1900mm (BXTxH)
Gewicht ca. 80kg

Elektroanschluss : Schuko 230VAC

Kaltwasser 1/2“ / AbwasserDN50
(fullen/kuhlen/entleeren)

Vorlauf/Rucklauf 3/4“

Abbildung ahnlich

Kompaktmodell Grauwassernutzung

770.510.000 Kompaktmodell Grauwassernutzung

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018
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DIE BASIS FUR ALLES WEITERE
GRUNDLAGEN BE-GREIFEN

{

H.M.l | N s

"" |

KAPITEL 06 : TRAININGSSYSTEME FUR GRUNDLAGENVERSUCHE

Seite Inhaltsverzeichnis

003 VE - Druckverluste in Rohren 009
VE - Druckverluste in Rohren - ALU 007
VE - Druckverluste in Rohren - individuell

004 VE - Druckverluste in Fittingen
VE - Druckverluste in Fittingen - ALU 008

005 VE - Druckverluste in Armaturen 009
VE - Druckverluste in Armaturen - ALU

VE - Druckverluste in Armaturen - individuell
006 VE - Ruhedruck / FlieBdruck 010

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018

VE - Ruhedruck / FlieBdruck - ALU
VE - Langendehnung

VE - Langendehnung - ALU

VE - L&ngendehnung - individuell
KM - Sicherheitsarmaturen BASICS
VE - Sicherheitsarmaturen

VE - Sicherheitsarmaturen - ALU
VE - Sicherheitsarmaturen - digital
Notizen

L]
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DAS FUNDAMENT DES WISSENS
BRUCKE ZWISCHEN THEORIE + PRAXIS

Fachtheoretisches, grundlegendes Wissen wird mit diesen Modellen ein-
drucksvoll zum Leben erweckt.

Die abstrakten, eindimensionalen Formeln, Grafiken und Kennzahlen aus den
Lehrblchern und Herstellerunterlagen werden greifbar und dadurch verstand-
lich. Es ergibt sich ein bleibender, nachhaltiger Lerneffekt. Das hierbei erwor-
bene Wissen ist die Basis bei der Losung von spateren, fachspezifischen

Aufgaben.

K08-002 Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 | www.horstmann-essen.de
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VE - VERSUCHSEINHEIT DRUCKVERLUSTE IN ROHREN

An diesem Modell in Tafelbauform kann der Auszubildende Lerninhalte / Ubungen:

die Druckverluste an 4 Priifstrecken messen und ver- e Messen der Druckverluste in Rohren
schiedene Rohrwerkstoffe hinsichtlich ihres spezifischen e Vergleich unterschiedlicher Rohrwerkstoffe und
Rohrreibungswiderstandes miteinander vergleichen. Dimensionen

Durch die kompakte Bauweise und die integrierte System- e Druckverluste in Abhangigkeit des Volumenstromes
befestigung kann die Einheit auf fahrbaren Transportgestel- erkennen und nachvollziehen

len, Wandarbeitsplatzen oder Arbeitstischen / Werkbanken

eingesetzt werden. Ausstattung / Merkmale:

Mit Hilfe eines feinregulierbaren Drosselventils kdnnen am e 4 Pruflinge mit identischer Wegstrecke

Modell unterschiedliche DurchflUsse eingestellt und somit e verschiedene Rohrwerkstoffe

verschiedene Stromungsgeschwindigkeiten produziert e verschiedene Rohrdimensionen

werden. Die jeweiligen Situationen k&nnen an den Druck- e feinregulierbares Drosselventil
mess-Stutzen-Paaren gemessen und kontrolliert werden. e Schwebekorper-Volumenstromanzeige

Ein geeignetes Differenzdruckmessgerat mit digitaler

Anzeige ist als Zubehdr erhéltlich. Technische Daten:

StandardmaBig ist die Einheit auf einer 19mm Spanplatte e Abmessungen ca. 1550 x 200 x 1050mm (BXTxH)
mit Umleimer aufgebaut. Optional ist ein Grundrahmen aus e (Gewicht ca. 33kg

Aluminium-Systemprofilen mit eingelegter Vollkern-Pertin- Kaltwasseranschluss DN20 - 3*

axplatte moglich. e Abwasseranschluss DN20 - 3 / DN50

ol

A-as
;‘i@ inkl. umfangreichem Handbuch

Versuchseinheit Druckverlust in Rohren

]

760.101.000 VE - DV in Rohren 760.101.XXX VE - DV in Rohren mit individueller Bestlickung
760.101.100 VE - DV in Rohren ALU 760.220.000 Differenzdruckmanometer digital

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 K08-003
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ZENCH - RRUFF

MS - PC/TABLET-STEUERUNG FUR DEMOANLAGE ABWASSERTECHNIK

Die Bedienung/Steuerung unserer Abwasserdemonst-
rationsanlagen erfolgt Ublicherweise mit den bewahrten
Funkfernsteuerungen oder Einzelschaltern.

Mit dieser PC/Tabletsteuerung als Schnittstelle zum Prif-
stand, steht dem Nutzer eine Vielzahl an Méglichkeiten zur
Nutzung von modernen Techniken, Bedienung und Visuali-
sierung von Betriebszustanden, zur Verfligung.

Die Oberflache wird der jeweiligen Anlage individuell
angepasst und mit Funktionen versehen. Diese Funktionen
koénnen dann auf der Bedienoberflache durch , Touch® oder
+Mausklick“ abgerufen werden.

Maogliche Funktionen:

- ausldsen der Behalter (Magnetheber) einzeln

- ausldsen der Behalter als Gruppe, frei konfigurierbar

- Definition und Speicherung von Sptilsequenzen
(zeitlicher Ablauf)*

- stufenlose Ansteuerung von Aktoren (z.B. Stellmotoren)
mit Vorwahl des Verfahrweges*
Beispiel : Hohenverstellung Sammelleitung zur individuel

len Gefalleinstellung *

- Abruf von Herstellerinformationen Uber Direktlink oder

eingebundene Dokumente.

- Hinweise auf Fehler in der Installation und deren Auswir-
kung

- Aufruf von Arbeitsblattern aus der Programmoberflache

- Aufruf von hinterlegten Videosequenzen *

- Darstellung von Messwerten als Ziffer oder Balkengrafik*

- Farbumschlag von Anzeigen bei Uberschreitung von
zuvor eingegebenen Grenzwerten*

- Einbindung von Originalbildern und Logo der Bildungs
einrichtung

Technische Daten / Versionen :
- Individuell erstellte App zur Nutzung auf Tablets mit 9,7
und Betriebssystem 10S

- als PC-Version mit Steuerung und integrierter Messwert-
erfassung (je nach messtechn. Ausstattung der Anlage)

Hinweis : * der volle Funktionsumfang ist nur in der PC-
Version enthalten.

A a.._.T.
,:H\j—___% inkl. Handbuch

PC-/Tabletsteuerung fiir Demonstrationsanlage Abwassertechnik

750.110.900 PC-/Tabletsteuerung fir Demostand Abwasser

K08-004
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MS - PC/TABLET-STEUERUNG FUR DEMOANLAGE ABWASSERTECHNIK
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Bsp. Anlageniibersicht :

Hier wird die Gesamtanlage darge-
stellt.

Im unteren Bereich kommt man durch
einfaches Berlhren der Schaltflache
auf die nachste Ebene mit der entspre-
chenden Aufgabe.

(im Beispiel Aufgabe 3.4 oder 3.6)

Bsp. Aufgabenebene 3.4 :

Hier ist die Gesamtanlage dargestellt,
wobei der Bereich fur der betroffene
Bereich der Aufgabe hervorgehoben
ist.

Im unteren Bereich sind Schaltflachen
fUr das Ausldésen von Behalter 9 oder
10, sowie die Gruppenauslésung von
Behalter 9 und 10 gemeinsam.

Uber die Schaltflache ,Info zu 3.4°
kommt man auf die Ebene mit Informa-
tionen zu diesem Versuch.

Bsp. Infoebene 3.4 :

Hier sind Informationen und Hinweise
fir den Versuch 3.4 abgelegt.

Auf der linken Seite findet man Hin-
weise zu Planung und Verlegung von
Anschlussleitungen.

Rechts sind Hinweise zu den Fehlern
im untersuchten Anlagenabschnitt
aufgeflhrt.

Uber die Schaltflichen kommt man

zurtick zur Aufgabe, in die Anlagen-
Ubersicht, oder ins Startmena.

K08-005
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MS - SOFTWAREOBERFLACHE WARMEPUMPE/REGENERATIVE-ENERGIE

Angepasste Softwareoberflache flir das Modulare Ver-
suchssystem ,Warmepumpe / Regenerative Energien auf
Basis der Messdatenerfassungs- und Visualisierungssoft-
ware UNI-WINTREND 32/64.

In den einzelnen Modulen ist hochwertige ALMEMO-
Messtechnik verarbeitet die Uber den AMR-Bus und USB-
Schnittstelle vernetzt ist. Uber den Schnittstellenbaustein
werden die Daten der einzelnen Module wahlweise mittels
USB/LAN/Bluetooth am kundenseitigen Rechner erfasst
und Uber die Oberflache aufbereitet.

Darstellung:

Die Messdaten kdnnen in Echtzeit erfasst und zeitgleich
als Zahlenwert, Kennlinie, oder Balkengrafik am Bildschirm
oder Uber Beamer dargestellt werden.

Uber eine Replay-Funktion kénnen Sie die ermittelten
Daten nachtraglich, mit variablen Zeitraffer erneut ablau-
fen lassen und dabei auf Besonderheiten der Messreihe
eingehen.

Weiterhin kénnen die Daten in frei wahlbaren Zeitabschnit-
ten und als Grafik/Kennlinie aufbereitet und angezeigt
werden.

W it et B 5
e [oebetes st s fee [
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Aus den gemessenen Werten werden weitere Kennwerte
(Temperaturdifferenz, Warmestrom, Leistungszahl, ....)
errechnet und zeitgleich dargestellt.

Uber die Druckfunktion ist der Ausdruck von Messwerten,
Grafiken oder Bildschirminhalten méglich.

Ermittelte Grafiken kénnen jederzeit Uber die Zwischenab-
lage in Anwendungen wie MS-Word (oder vglb.) Gbernom-
men werden. Uber Exportfunktionen kénnen die Daten

an Tabellenkalkulationen oder Datenbanken Ubergeben
werden.

Innerhalb der Oberflache stehen Herstellerunterlagen und
Dokumentationen Uber einfache Mausklicks zur Verfiigung.

Die zugehorigen Arbeitsblétter sind ebenfalls als offe-

ne PDF-Dokumente in die oberflache eingebunden und
kénnen am Bildschirm ausgeflllt und abgespeicher/ausge-
druckt werden.

Die offenen Dokumentenstruktur ermoglicht die einfache
Anpassung von Layout und Inhalt an den jeweiligen Nutzer
und dessen weitere Unterrichtsmaterialien.

Abbildung GesamtUbersicht / Erweiterbar auf gleichzeitige Darstellung von 6 Modulen

ATl 2

ﬂ inkl. umfangreichem PDF-Handbuch
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Softwareoberflaiche Modulares Versuchssystem Warmepumpe / Regenerative Energien

K08-006
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Oberflache Messdaten Warmepumpe :

- Darstellung der Messwerte und Rechenwerte als Digital
anzeige

- Darstellung Warmestrom Quelle, Leistungsaufnahme
Warmepumpe und Warmestrom Senke als Balkengrafik.

PEORLE S IR ) Y W P SR

Oberflache Messdaten Warmepumpe :

- zusatzlich wahrend Messvorgang log p-h -Diagramm
eingeblendet.

PETLET T TR Y N S Y F S .

Oberflache Versuch Warmepumpe Luft/Wasser:

- Darstellung der Messwerte und Rechenwerte als Digital
anzeige

- Hintergrund-/Zusatzinformationen eingeblendet

Oberflache Versuch Warmepumpe Luft/Wasser:

- Darstellung der Messwerte und Rechenwerte als Digital
anzeige

- Aufgabenstellung / Ubungsaufgabe eingeblendet. Ausfil
len am Bildschirm ist mdglich
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Oberflachen Modul Solarkollektor / Erdwarmequelle-Fussbodenheizung / Luftwarmequelle-Lufterhitzer :
- Darstellung der Messwerte und Rechenwerte als Digitalanzeige und y/t-Kennlinie

Softwareoberflaiche Modulares Versuchssystem Warmepumpe / Regenerative Energien

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 K08-007
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KAPITEL 09 : TRAININGSSYSTEME FUR ELEKTRO / STEUERN / REGELN

Seite Inhaltsverzeichnis

003 KM - Smart Home - BASICS 021  Steckfeld Elektrotechnik

004 Funktionsmodul Heizungsregelung 022 Universalversorgung Elektrotechnik/Elektronik
005 Modell Steuern und Regeln Heizungstechnik 023 Grundlagen Elektronik

006 Modell Steuern und Regeln Heizung/Klima mit DDC 024 Zubehor Grundlagen Elektronik

007 Modell Fernwirktechnik 025 Steckfeld Elektronik

008 Modell Steuern und Regeln Teil-/Vollklimaanlage 026 BE-Schichtwiderstande / Potentiometer

009 Kompaktpanel Einfacher Stromkreis SHK 027 BE-Sonderwiderstéande / Dioden

010 Kompaktpanel Einfache Kesselregelung 028 BE-Kondensatoren / Transistoren

011  Kundenspezifische Anpassung Regelung 029 BE-Thyristoren / OP-Verstéarker / Spulen

012 KP - Elektrische SchutzmaBnahmen 030 BE-Schalter / Verbindungsstecker / Leergehause
013 KP - VDE-Abnahmeprtfung 031 KP - Grundlagen Analog- und Regelungstechnik
014 KP - Fehlerstrom-Schutzschalter 032 KP - Leistungselektronik

015 KP - Installationstechnik 033 KP - Grundlagen Regelungstechnik

016 EP - Installationstechnik 034 KP - Regelstrecken zu dto.

018 KP - Gundlagen Elektrotechnik kompakt 035 KP - Fullstandsstrecke

019 KP - Grundlagen Elektrotechnik 036 KP - Grundlagen Sensortechnik

020 Zubehor Grundlagen Elektrotechnik 037 Lager- und Transportkoffer fir Kompaktpanels

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 K09-001
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FUR JEDEN LEVEL DAS PASSENDE
MODELL
KOMPAKT, VARIABEL, INDIVIDUELL

Die stetige Anpassung der technischen Regeln zu Hygiene und Sicherheit,
der schonende Umgang mit endlichen Ressourcen, sowie der Wunsch der
Kunden nach Komfort sorgen daflr, dass Auszubildende in versorgungstech-
nischen Berufen nahezu in allen Bereichen mit dem Thema Elektro- Steue-
rungs- und/oder Regelungstechnik konfrontiert werden.

Mit den nachfolgenden Modellen und Versuchsstanden haben Sie Mdglichkeit
Grundlagen einfach, verstandlich und kostengunstig zu vermitteln, aber auch
komplexe regelungstechnische Aufgaben Anhand von Originalgeraten zu

realisieren.

L11131 01 ]
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KOMPAKTMODELL SMART - HOME - BASICS

Technische Daten:

Lerninhalte / Ubungen:

e Allgemeine Informationen zur Funktion und Handha-
bung von Smart-Home-Systemen

e Bauteile Smart-Home erkennen und bezeichnen

e Aufbau, Funktion und Wirkungsweise der Komponen-
ten verstehen und beschreiben

e Komponenten anlernen, praxisbezogene Funktionen/
VerknUpfungen der einzelnen Komponenten zuweisen

e Planung / Entwurf von Smart-Home Anwendungen

e Energiesparen mit Smart-Home Funktionen

e Inbetriebnahme, Ubergabe und Funktionspriifung

e Aufgabenstellung in Form von Kundenauftrdgen unter
Zuhilfenahme von Herstellerunterlagen und Web-
basierten Plattformen

1.&“;-.
‘Eﬂ inkl. umfangreichem Handbuch

Abmessungen ca. 700 x 710 x 1760mm (BXTxH)
Gewicht ca. 40kg

Elektroanschluss Schuko 230V AC (max. 100W)
Schaltleistung Aktoren : 5A / 16A

Lieferumfang:

Grundgestell aus pulverbeschichtetem Aluminium-
Systemprofil mit 4 Lenkrollen, 2 davon feststellbar
Grundgehause aus wasserfester Vollkernplatte
Witterungsbestandig bedruckte Frontplatte

Router, Temp.-/Feuchteflhler auBen, Temp.-/Feuchte
flhler innen, Fenster/TUrkontakt optisch, FuBbodenhei
zungsaktor 6-fach, Heizkorperthermostat mit Messuhr,
Wandthermostat mit Luftfeuchtesensor, Wandthermo
stat mit Schaltausgang, Wandtaster 2-fach, Schalt-/
Messsteckdose, CPU-Zentrale, Bedien- und Anzeige
modul 64fach

Empfohlenes Zubehoér:
PC / Notebook / Tablet zur Programmierung

Einbindung weiterer BASICS-Modelle méglich! 5\

Kompaktmodell Smart - Home - BASICS

795.300.000 Kompaktmodell Smart-Home BASICS

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018

795.301.000 Erweiterung Smart-Home Sicherheit/Kessel/Rol-

laden/Tlr/Kamera
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KM - SMART HOME FENSTER / JALOUSIE / BELEUCHTUNG

Sonnenschutz / Ubungen:

- Betétigung einer virtuellen Markise als Sonnenschutz /

Verschattung.

- Markise kann durch Betatigen des Wandschalters aus-

und eingefahren werden.

- Markise fahrt bei hoher Sonneneinstrahlung automatisch

aus. (simulierter Sensor).

- Markise fahrt bei Regen automatisch ein (sim. Sensor).
- Markise fahrt bei starkerem Wind automatisch ein (sim.

Sensor).

Fensterantrieb / Ubungen:
- Betéatigung eines virtuellen Fensterantriebes.

- Fenster kann durch Betétigen des Wandschalters ge6ff

net und geschlossen werden.

- Fenster 6ffnet bei verbrauchter Raumluft automatisch

(simulierter Sensor).

- Fenster schlieBt bei Regen automatisch (simulierter

Sensor).

- Fenster schlieBt bei Betatigung des zentralen Tasters

(=Abwesenheit).

u Abbildung dhnlich o

Kompaktmodell Smart Home Fenster / Jalousie / Beleuchtung

Heizkorperregler / Ubungen:
- Manuelle Temperaturwahl, einstellen eines Heizpro
gramms / Heizzeiten.
- Stellantrieb schlieBt den Heizkérper bei Offnen des Fensters.
- Heizkdrper senkt die Raumtemperatur ab bei Betatigung des
zentralen Tasters (=Abwesenheit).
- Ventillauf / Hub wird optisch angezeigt.

Raumbeleuchtung / Ubungen:

- Betétigen der im Schema integrierten Raumbeleuchtung
durch einen Funk-Wandtaster.

- Licht erlischt bei Betatigung des zentralen Tasters (=Abwe
senheit)

- Schalten der Leuchten (Fensterseite / Rauminnenseite) in
Abhangigkeit der Helligkeit.

- Schalten der Leuchten in Abhéngigkeit der Prasenz.

Die einzelnen Helligkeitssensoren / Prasenzmelder kdnnen zum
Aufzeigen der Funktionen abgedunkelt werden.

Anlernen / Bedienen der Komponenten:
Uber WebUI-Oberflache (PC/Laptop) und/oder mobiles Endge-
rat

Ausstattung / Merkmale:

1x fahrbares Grundgestell aus Aluminium-Systemprofilen

1 x Zentrale CCU2 ; 1 x Jalousieaktor mit Wippe flr Markise
(oder Taster mit externem Aktor) mit Anzeige der Laufrichtung.
1 x Jalousieaktor mit Wippe fUr Fensterantrieb (oder Taster mit
externem Aktor) mit Anzeige der Laufrichtung

1 x Thermostatventil mit Heizkdrperthermostat, Messuhr zur
Hubvisualisierung ; 1 x Funk-Wandtaster fur Regensimulation
mit Zustandsanzeige ; 1 x Funk-Wandtaster fur Sonnensi-
mulation mit Zustandsanzeige ; Sensorsimulationen) mit Poti

/ Schalter, zur Simulation von CO2, Raumtemperatur, Wind,
AuBentemperatur.

1 x Funk-Wandtaster fur Raumlicht

1 x Funk-Wandtaster als zentralen Taster (Abwesenheit)

1 x Ddmmerungssensor Fensterseite mit Moglichkeit der Ver-
dunklung ; 1 x Da&mmerungssensor Wandseite mit Méglichkeit
der Verdunklung ; 1 x Prasenzmelder (innen) mit Moglichkeit
der Verblendung ; 1 x Dammerungssensor AuBen mit Mdglich-
keit der Verblendung ; 1 x LED — Statusanzeige (64-fach)

4 x in Platte integrierten Leuchten, 2 x Dali-Vorschaltgerate

8 x in Platte integrierte Leuchten zur Zustands-/ Laufrichtungs-
anzeige

Technische Daten:

e Abmessungen ca. 900 x 700 x 1750mm (BxTxH)
e Gewicht ca. 60kg

e Elektro Schuko 230VAC

795.302.000

K09-004
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FUNKTIONSMODUL HEIZUNGSREGELUNG

Lerninhalte / Ubungen: Technische Daten:

e Herstellen elektrischer Anschlisse (Option) e Abmessungen ca. 650 x 180 x 900mm (BXTxH)

e Aufbau und Funktion von Steuerungs- und Regelgera e Gewicht ca. 20kg
ten e Elektroanschluss Schuko 230V 16A

e Mess-, Steuerungs-, Regelungs- und Uberwachungs
einrichtungen entsprechend der kunden- und system Lieferumfang:
spezifischen Anforderungen Uberprifen, einstellen und e Tischgehause aus Aluminium-Systemprofilen, integrier
in Betrieb nehmen te Versorgungseineheit mit Hauptschalter, Sicherung

e Systematische Fehlersuche anhand der Originaldoku- und FI, AnschluBleiste mit unverwechselbaren Buchsen
mentation der Regelungshersteller fUr Sensoren und Aktoren, Frontseitige Plattform zur

e Ertragsoptimierende Systemvariablen ermitteln Aufnahme der Systemschemen, Rickseite Lagerni

e Funktion von Sicherheits- und Regeleinrichtungen sche fur optionale Systemschemen

e Aufgabenstellung in Form von Messaufgaben zur
Grundlagenvermittlung und Kundenauftragen Empfohlenes Zubehor:

e aufbereitete Regelung mit systemspezifischen Simula-
tiospotentiometern (siche SR-011)

e auswechselbares Systemschema 2+3

e Universalmultimeter

[ii]

|

A ATl 2 '
L] AN . .
TndbiETE . Kompaktmodul mit aufbereiteter Regelun
‘Eﬁ_ﬂ inkl. umfangreichem Handbuch P eternegelung
Funktionsmodul Heizungsregelung
720.123.000 Funktionsmodul Heizungsregelung 720.123.021 Erganzungsschema 2
720.123.020 Regelung mit Kabelsatz auf Modulplatte 720.123.022 Erganzungsschema 3

K09-006 Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 | www.horstmann-essen.de
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MODELL STEUERN UND REGELN HEIZUNGSTECHNIK

Dieses Modell vermittelt die Steuer- und Regelungsfunktio-  Lerninhalte / Ubungen:

nen einer Heizungsanlage und schult die richtige Verdrah- e Auswahl einer hydraulischen Grundschaltung aus dem
tung zwischen den einzelnen Elementen. Heizungsbereich.

Mit den modularen Versuchsbausteinen im DIN-A4 Raster e \erstehen von regelungstechnischen

koénnen die Auszubildenden bis zu 25 verschiedene hy- Zusammenhangen und analogen Schaltvorgangen.
draulische Grundschaltungen aus dem Heizungsbereich e fachgerechtes Verdrahten der einzelnen

realisieren. Nachdem die hydraulische Schaltung ausge- Regelungskomponenten (durch Sicherheitslaborkabel)
wahlt und aufgebaut wurde, kdnnen die Auszubildenden e Prifen der richtigen Funktion mit anschlieBender

die fachgerechte Verdrahtung der Bausteine untereinander Inbetriebnahme der Anlage.

durchfuhren. Durch die Verwendung von Sicherheitsla-
borkabeln und -buchsen ist der gréBtmogliche Schutz der e der Ubersichtliche Aufbau erlaubt den Einstieg mit

Auszubildenden und der Anlage gewahrleistet. unterschiedlichem Kenntnisstand.

Der Aufbau der Versuche kann sowohl auf fahrbaren e durch den modularen Aufbau kdnnen Grundlagen
Arbeitsplatzen wie auch auf feststehenden Arbeitstischen bis hin zu komplexen Anlagensystemen geschult
durchgefuhrt werden. Durch den Einsatz von Original-Re- werden.

gelkomponenten ist die Einbindung in einen praxisnahen

Unterricht vollstandig gegeben. Schaltzustande werden Technische Daten:

mittels Kontrollleuchten angezeigt. e Abmessungen 1500 x 740 x 1860mm (BXTxH)
Weiter kdnnen die Regelungsbausteine mit der PROFI- e Gewicht: variiert je nach Ausstattung, ca. 80kg
Modulwand kombiniert werden und dadurch die Ausgéan- e Elektroanschluss: CEE 230V16A AC

ge mit Originalkomponenten wie Pumpen, Mischer, etc. e |eistungsaufnahme: ca. 50 Watt

verbunden werden.

o 815
\Eﬁ_ﬂ inkl. umfangreichem Handbuch

Modell Steuern und Regeln Heizungstechnik

795.200.000 Grundbausatz Regelungstechnik Heizung 701.005.000 Universal Experimentierstand - einseitig
795.200.010 Erganzungssatz 1 : Pufferspeicher 701.005.003 Lagerschrank fur dto. - einseitig
795.200.012 Ergénzungssatz 2: Solare Brauchwassererwarmung 701.006.000 Universal Experimentierstand - doppelseitig

701.006.003 Lagerschrank fur dto. - doppelseitig

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 K09-007
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MODELL STEUERN UND REGELN HEIZUNG/KLIMA MIT DDC

Lerninhalte / Ubungen:

Mit dem technischen Fortschritt haben digitale, mikro-
prozessorgestitzte Regler Einzug in die Gebaudetechnik
erhalten.

Ein DDC-Regler ist ein frei programmierbarer (digitaler)
Regler. Einsatz finden diese Regler zum Beispiel im Bereich
der Heizungs- und Klimaregelung, bei GroBkesselanlagen
und in der Gebaudeleittechnik.

Eine Anlagenvisualisierung Uber ein Display oder Touch-
panel und Schnittstellen zu einem PC sind oft Bestandteile
einer DDC-Regelung.

Das Modell Steuern und Regeln Heizung/Klima mit DDC
zeigt die Bedienung, Parametrierung und Programmie-
rung einer DDC-Regelung. Das Modell erméglicht von der
Grundlagenvermittlung bis hin zu komplexen Zusammen-
hangen den unterschiedlich tiefen Einstieg. Als Anwen-
dungs- und Ubungsbeispiel ist eine Klimaanlage und eine
Mehrkessel-Heizungsanlage als farbiges Schema auf der
Frontplatte abgebildet.

Zustéande der Anlagenkomponenten werden Uber kleine Si-
gnalleuchten und Balkenanzeigen angezeigt. Anderungen
der Temperaturen werden Uber Drehpotis simuliert.

Neben der Einstellung und Parametrierung des Reglers
bzw. der Anlagen kénnen am Modell bis zu 20 Fehler
simuliert werden.

Erkennen von Regleraufbau und Funktion.

Bedienung, Parametrierung und Programmierung einer
DDC-Regelung fur Heizungs- und Klimaanwendungen.

Erkennen von Regelverhalten und Grenzen.

Verandern von Soll- und Istwerten durch Drehpotis,
erkennen der Reglerkonsequenz.

Fehlersuche,
am Modell kdnnen bis zu 20 Fehler simuliert werden

Technische Daten:

Abmessungen 810 x 300 x 580mm (BxTxH)
Gewicht ca. 10kg
Elektroanschluss: Schuko 230V

j_!m
‘iﬁ inkl. umfangreichem Handbuch

Modell Heizungs- und Klimaanlage mit DDC

740.402.000 Modell Heizungs- und Klimaanlage mit DDC

K09-008
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MODELL FERNWIRKTECHNIK

Durch ein Fernwirksystem erweitern Heizungsfachleute die
Moglichkeiten moderner Heizungstechnik. Heizungsan-
lagen lassen sich aus der Ferne rund um die Uhr Uber-
wachen und bedienen. Einstellparameter und Sollwerte

konnen verandert werden. Betriebsstorungen und Routine-

meldungen werden selbststandig an beliebige Meldeziele
gesendet. Die Betriebssicherheit solcher Anlagen wird
dadurch deutlich erhéht.

Das Modell Fernwirktechnik vermittelt anschaulich den
Aufbau und die Funktionen solcher Systeme. Das Vor-
gehen und der Ablauf bei einem Fernzugriff sowie die
Zustandsabfrage aus der Ferne werden gezeigt.

In der Grundausstattung ist das Regelsystem mit einem
gleitenden Heizkreis und einer Trinkwassererwarmung
aufgebaut. Schaltzustéande werden mittels im Anlagen-
schema integrieten Kontrollleuchten angezeigt. Fiktive
Temperaturen kdnnen durch veranderbare Widerstande
erzeugt werden.

Die Modelle werden stets mit aktuellen Komponenten
dieser Systeme aufgebaut und sind als Tischmodell oder
als fahrbare Ausfuhrung lieferbar.

JABE
‘Eﬂ inkl. umfangreichem Handbuch

Schulungsmodell Fernwiktechnik

730.070.000 Schulungsmodell Fernwirktechnik

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018
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Lerninhalte / Ubungen:

e Erkennen von Aufbau sowie der erforderlichen
Komponenten eines Heizungs-Fernwirksystems.

e Erkennen der technischen Voraussetzungen zum
Betrieb eines Fernwirksystems.

e Arbeiten mit der im Lieferumfang enthaltenen Software.

e Arbeiten mit der Technik.
Bedienen, parametrieren und verandern von
Einstellungen aus der Ferne.

bauseitige Voraussetzungen:
e 2 Telefonanschlisse
e handelstblicher PC / Laptop

Technische Daten:

e Abmessungen 800 x 450 x 1320mm (BxTxH)
e Gewicht ca. 30kg

e Elektroanschluss: CEE 230V 16A AC

e |eistungsaufnahme: ca. 50 Watt

K09-009

Horsitmann
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MODELL STEUERN UND REGELN TEIL-/VOLLKLIMAANLAGE

Lerninhalte / Ubungen:

Ldftungs- und Klimaanlagen haben die Aufgabe Raume in
einem Gebaude wahrend deren Nutzung mit aufbereiteter
Luft zu versorgen. Luft die durch die Raumnutzung mit
Schad- und Geruchsstoffen belastet wurde wird abgeflhrt.
Bei Teil- oder Vollklimaanlagen wird gegentber einer
einfachen Luftungsanlage die Luft ,verandert®. Es kann er-
warmt, gekuhlt, befeuchtet oder entfeuchtet werden. Diese
Luftbehandlung bedarf einer exakten Regelung, Uberwa-
chung und Einstellung.

Mit dem Modell Steuern und Regeln einer Teil- / Vollkli-
maanlage wird die Funktion und der MenUaufbau eines
Klimareglers praxisnah gezeigt. Weiter wird das Zuordnen
des Klimareglers mit den dazugehérenden Anlagenkom-
ponenten geschult. Die ,Verdrahtung* erfolgt durch sichere
Steckverbindungen.

Am Modell ist eine Teil- und Vollklimaanlage als farbiges
Schema dargestellt. Die dazugehdrenden Schemen sind
austauschbar. Die einzelnen Anlagenkomponenten sowie
deren Funktionen sind Ubersichtlich und leicht nach-
vollziehbar dargestellt. Die Ein- und Ausgéange des voll
funktionsfahigen Klimareglers sind aus dem Regler als
Steckbuchsen herausgefiihrt.

Sollwerte und fiktive Istwerte an Temperatur und relativer
Luftfeuchte kdnnen Uber Drehregler vorgegeben werden.

Bauteile und Komponenten einer Luftungsanlage mit
Klimafunktion erkennen und beschreiben.
Unterschiede zwischen einer Teil- und einer
Vollklimaanlage erkennen.

Verstehen der verschiedenen Zustandsanderungen
bei der Luftbehandlung und zuordnen der
dazugehdrenden Anlagenbauteile.

werdrahten” des Klimareglers mit den Sensoren und
Aktoren durch sichere Steckverbindungen.
praxisgerechtes Einstellen des Klimareglers,
anpassen an die verschiedenen Anforderungen.
Schwierigkeiten und Grenzen in der Regelungstechnik
erkennen.

Simulation eines Luftungsbetriebes und Beobachten
der Arbeitsweise des Klimareglers.

Technische Daten:

Abmessungen 1620 x 400 x 950mm (BXTxH)
Gewicht ca. 20kg

Elektroanschluss: 230V AC

-
A% . '
ﬁ inkl. umfangreichem Handbuch

740.403.000 Kompaktmodell Teil- / Vollklimaanlage

K09-010

Kompaktmodell Teil-/ Vollklimaanlage

740.403.003

Fahrbares Tischgestell zu Kompaktmodell

Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 | www.horstmann-essen.de
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KOMPAKTPANEL EINFACHER STROMKREIS-SHK

Mit der Weiterbildung zur ,Elektrofachkraft fUr festgelegte
Tatigkeiten im SHK-Handwerk" darf der Anlagenmechani-
ker seine installierten Anlagen auch elektrisch anschlieBen
und in Betrieb nehmen.

Mit dem Kompaktpanel Einfacher Stromkreis wird im Rah-
men der Aus- und Weiterbildung der Einstieg in das Thema
von elektrischen Schaltungen geschaffen. Weiter kdnnen
bereits Grundlagen der Verdrahtungstéatigkeit wie Kabel
ablangen und abisolieren, fachgerechtes auflegen und
Ubersichliche Kabelfihrung wie auch die Farbzuordnung
geschult werden.

Am Kompaktpanel kann ein einfacher Stromkreis mit einer
einfachen Schaltung wie er auch im SHK-Bereich zur
Anwendung kommt aufgebaut und in Betrieb genommen
werden.

Das Panel ist dem DIN-A4 Raster der modularen Versuchs-
bausteine angepasst und kann somit an den Horstmann
Experimentierstanden oder -wanden eingesetzt werden.
Durch die Trapezform eignet es sich auch hervorragend fur
die Tischauflage.

Zum Schutz des Schlers wird am Panel mit einer 24V-
Spannungsquelle gearbeitet.

Technische Daten:

e Abmessungen 532mm x 297mm (L x B)
e Gewicht ca. 3kg

e FElektroanschluss: Schuko 230V

Lerninhalte / Ubungen:

e Vermitteln von Grundkenntnissen und Fertigkeiten der
elektrischen Verdrahtung.

e Aufzeigen eines ,normalen“ 3-Leiter Wechselstrom-
netzes (Phase, Null-Leiter, Schutzleiter) mit Anschluss-
dbungen.

e FEinfaches Verstehen und Nachvollziehen des Energie-
flusses im Stromkreis.

e Einbinden eines Fehlerstrom-Schutzschalters,
Erkennen von Funktion und Aufgabe.

e Aufbau einer einfachen elektrischen Schaltung
bestehend aus Schalter - Licht sowie
Schalter - Stellantrieb mit Schaltzustandsanzeige.

ot 10 - “‘I
:,.q -
ﬁ inkl. umfangreichem Handbuch

Kompaktpanel Einfacher Strtomkreis-SHK

950.006.100 Kompaktpanel Einfacher Stromkreis-SHK

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018
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KOMPAKTPANEL EINFACHE KESSELREGELUNG

Mit dem Kompaktpanel Einfache Kesselregelung wird im
Rahmen der Aus- und Weiterbildung der Einstieg in das
Thema von elektrischen Schaltungen geschaffen. Weiter
kénnen bereits Grundlagen der Verdrahtungstatigkeit wie
Kabel ablangen und abisolieren, fachgerechtes auflegen
und Ubersichtliche Kabelfihrung wie auch die Farbzuord-
nung geschult werden.

Durch die Ubersichtliche Gestaltung sind die Vorgange
leicht nachvollziebar und schnell verstandlich.

Das Kompaktpanel Einfache Kesselregelung betrachtet
das Grundschaltfeld eines Heizungskessels ohne witte-
rungsgeflhrter Regelung. Im Vordergrund stehen Grund-
lagen der Schaltabfolge und die sicherheitsrelevanten
Bauteilen.

Das Panel ist dem DIN-A4 Raster der modularen Versuchs-
baureihe angepasst und kann somit an den Horstmann
Experimentierstdnden oder -wanden eingesetzt werden.
Durch die Trapezform eignet es sich auch hervorragend fir
die Tischauflage.

Zum Schutz des Schulers wird am Panel mit einer 12V-
Spannungsquelle gearbeitet. Die Kabelklemmen sind
federbelastet (schraubenlos) und kénnen dadurch ver-
schlei3frei mehrfach verwendet werden.

Lerninhalte / Ubungen:

Vermitteln von Grundkenntnissen und Fertigkeiten der
elektrischen Verdrahtung.

Aufzeigen eines ,normalen” 3-Leiter Wechselstrom-
netzes (Phase, Null-Leiter, Schutzleiter) mit Anschluss-
Ubungen.

Einfaches Verstehen und Nachvollziehen des Strom-
flusses und der Schaltabfolge im Grundschaltfeld
eines Heizungskessels.

Einbinden von Regel und Steuerungselementen sowie
Sicherheitseinrichtungen.

Herstellen der korrekten Schaltfunktion.

Technische Daten:

Abmessungen 532mm x 297mm (L x B)
Gewicht ca. 3kg

Elektroanschluss: Schuko 230V

A7
ﬁ inkl. umfangreichem Handbuch

Kompaktpanel Einfache Kesselregelung

950.006.200 Kompaktpanel Einfache Kesselregelung

K09-012

Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 | www.horstmann-essen.de
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KUNDENSPEZIFISCHE ANPASSUNG REGELUNG

Die Industrie unterstutzt die Bildungseinrichtungen sehr
oft, indem sie Originalprodukte zu glnstigen Konditionen
zur Verfugung stellt.

Damit diese fur den Unterricht genutzt werden konnen,
sind meist noch Anpassungen notwendig.

Gerne bereiten wir Ihnen die Produkte entsprechend auf,
damit sie sich mit den Produkten unseres Hauses kombi-

nieren lassen.

Sprechen Sie uns bei Bedarf darauf an.

Kundenspezifische Anpassung Regelung

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018

Anpassungsmaglichkeiten :

e Aufbau auf Grundplatten mit systemkompatiblen
Befestigungssystem

e Herausfihren der Originalklemmen auf Klemmblock
mit austauschbaren, handelsublichen Klemmen

e Anfertigen von regelungsspezifischen Simulationspo
tentiometern

e Anfertigen von berthrungssicheren Kabelsatzen mit
unverwechselbaren Steckverbindungen

e uv.m.
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KOMPMAKTPANEL ELEKTRISCHE SCHUTZMASSNAHMEN

Ubungssystem zur Durchfilhrung von Versuchen auf dem
Gebiet der elektrischen SchutzmaBnahmen.

Alle wichtigen SchutzmaBnahmen nach VDE 0100 in einem
System. Die Netze TT, TN-C-S und IT k&nnen dargestellt
werden. Alle Versuche werden mit Schutzkleinspannung
durchgefuhrt.

Abmessungen Panel mit Schraghaube: 532 x 297mm.

Mit diesem System kdénnen Versuche zu folgenden
Themen durchgefiihrt werden:

Schutzisolierung

Schutztrennung

Schutz gegen direktes und indirektes Bertihren
Schutz durch Schutzkleinspannung
Fehlerstromschutzeinrichtung

Uberstromschutzeinrichtung

e Summenstromwandler

e Spartransformator

e SchutzmaBnahmen im TN-, TT- und IT-Netz
e Messen des Erdungswiderstandes

e FErder

-u'\a-lil’era L Horstmann Didact
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Safeguard Panel 530.010.330

Elektrische SchutzmaBnahmen

530.010.330 530.018.000 Handbuch mit CD
530.012.000 590.100.001 Digital Multimeter

Safeguard Panel
Verbindungstechnik zum Safeguard Panel

K09-014 Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 | www.horstmann-essen.de
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KOMPAKTPANEL VDE-ABNAHMEPRUFUNGEN

Trainingssystem zur Durchfiihrung von praxisnahen Mess- Folgende Messungen kdnnen Sie an diesem System
(lbungen mit handelstblichen Messgeréten in der Installa-  in 1- und 3-phasigen Netzen durchfiihren:
tionstechnik. e |eiterausfall

Mit dem eingebauten Fehlersimulator konnen Sie in der e Schleifenimpedanz

Schutz- und Installationstechnik auftretende Fehler simu- * Isolationswiderstand

lieren. e Ausldsecharakteristik eines Fehlerstrom-
Abmessungen Panel mit Schraghaube: 532 x 297mm. schutzschalters

e Erdungswiderstandsmessungen
>>DREHSTROMVERSORGUNG NOTWENDIG >>

ﬂ—lée.la & Horstmann Didact Installation '.esrganr_-l

Installation Test Panel 530.020.630

Drehfeldadapter 540.099.007 Mess- und Prufgerat 590.100.100

VDE-Abnahmepriifungen

530.020.630 Installation Test Panel 530.028.630 Handbuch deutsch
590.100.100 Mess- und Prifgerét fir VDE-SchutzmaBnahmen 530.028.631 Handbuch englisch
540.099.007 Drehfeldadapter (CEE-Sicherheitslaborbuchsen)

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 K09-015
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KOMPAKTPANEL FEHLERSTROM-SCHUTZSCHALTER

Folgende Messungen kénnen Sie an diesem System in
3-phasigen Netzen durchflihren, ohne dass der Fehler-
strom-Schutzschalter des Hausnetzes ausldst:
Unterschiede in der Ausldsecharakteristik der Fls

e Typ A300mMA,

e  Typ A 100mA S (selektiv)

Typ A 30mA

e Typ B allstromsensitiv 30mA

Hierflr sind alle FI-Ausgange auf Sicherheitslaborbuchsen
herausgeflihrt und mit einem eingebauten variablen Aus-
|6sewiderstand versehen. Durch ein eingebautes Ampere-
meter wird der Ausldsestrom ermittelt.

Um die Unterschiede und die Notwendigkeit des Fehler-
strom-Schutzschalters Typ B aufzeigen zu kdnnen, ist ein
6-Punkt-Gleichrichter mit Entstorkondensator verbaut.
Das Panel ist modular mit einem Grundpanel und Einsatz-
platten aufgebaut. Somit kénnen jederzeit die FI-Schutz-
schalter sowie die Ausldse-Komponenten ausgetauscht
werden.

Trainingssystem zur Uberpriifung von FI-Schutz-
schaltern ohne Ausldsen des Fehlerstromschalters
im Hausnetz.

Fl Test Panel 530.030.630

Fehlerstrom-Schutzschalter

530.030.630 Fl Test Panel
530.022.000 Verbindungstechnik zum FI Test Panel

K09-016

530.128.000 Handbuch mit CD

Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 | www.horstmann-essen.de
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KOMPAKTPANEL INSTALLATIONSTECHNIK

Trainingssystem flr die wichtigsten Grundschaltungen der Folgende Komponenten sind eingebaut:

Installationstechnik. Alle Komponenten befinden sich auf e 1 Schutzkontaktsteckdose
einem Panel mit Schraghaube. Die Beschaltungen erfolgen e 2 Wechselschalter

Uber 4mm Sicherheitsleitungen. e 2 Taster

Uber einen Fehlersimulator besteht die Méglichkeit, Fehler e 1 Kreuzschalter

in vorhandene Schaltungen zuzuschalten. e 1 Dimmer

Abmessungen: 532 x 297mm. e 1 Verteiler

e 1 Bewegungsmelder

e 1 StromstoBschalter

e 1 Zeitschalter fUr 3- und 4-Leiteranschluss
e 1 Gluhlampe

e 1 Fehlersimulator

e Eera & Horstmann Didact Basic :narelleflz-‘bpanul 530 [3"."530

Basic Installation Panel 530.030.530

e
AbschlieBbarer Fehlersimulator

Kompaktpanel Installationstechnik

530.030.530 Basic Installation Panel 530.038.000 Handbuch mit CD
530.032.000 Leitungssatz zum Basic Installation Panel 590.100.001 Digital Multimeter

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 K09-017
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EINZELPANELS INSTALLATIONSTECHNIK

531.000.100 Set Installationstechnik bestehend aus:
(abgestimmt auf das Handbuch 530.038.000)

Modulares Trainingssystem flr die wichtigsten Grundschal-
tungen der Installationstechnik.

Alle Komponenten befinden sich auf einzelnen Panels 2x Abzweigdose
mit Schraghaube. Die Beschaltungen erfolgen Uber 4mm 2x Wechselschalter
Sicherheitsleitungen. 2x Taster
Abmessungen: 133 x 297mm. 2x Fassung E27
1x Steckdose
1x Kreuzschalter
1x Dimmer
e b P Tt 1x Bewegungsmelder
1x StromstoBschalter
1x Treppenlichtzeitschalter

+— v | Hanpimana Oglact

Einzelpanels Installationstechnik

531.000.100
531.000.510
531.020.510
531.130.510
531.140.510
531.180.510
531.190.510
531.210.510
531.010.510
531.030.510
531.040.510
531.050.510
531.060.510
531.070.510
531.080.510
531.200.510
531.310.510
531.170.510

K09-018

Set Installationstechnik

Einspeisung (CEE Stecker mit 2,5m Zuleitung)
Abzweigdose mit 8 Verteilerpunkten
Sicherungsautomat, 1polig, 6A
Sicherungsautomat, 3polig, 6A

Neozed Sicherungselement 3 x 6A
Fehlerstromschutzschalter 30mA, 4polig
Fehlerstromschutzschalter 30mA, 2polig
Schuko-Steckdose

Wechselschalter

Kreuzschalter

Serienschalter

Taster mit Lichtsymbol

Dimmer fur Glihlampe
Bewegungsmelder

Gitterleuchte 60W

Fassung E27 (inkl. Leuchtmittel 60W)
Lampensockel 3 x E14

[T
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v
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531.510.510
531.520.510
531.530.510
531.110.510
531.120.510
531.150.510
531.160.510
530.038.000
590.100.001
500.000.001
500.000.002
500.000.003
500.000.011
500.000.012
500.000.013
500.000.021
500.000.022
500.000.023

Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 | www.horstmann-essen.de
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StromstoBschalter 230V
Treppenhausautomat
Multifunktions-Zeitrelais 8 - 230V; 1x Wechsler
Taster mit Klingel-Symbol
Taster mit Tur6ffner-Symbol
Summer 5 - 8V
Klingeltransformator
Handbuch mit CD

Digital Multimeter

Leerpanel S (B:133)

Leerpanel M (B:266)
Leerpanel L (B:532)

Leerpanel S mit Schraghaube
Leerpanel M mit Schraghaube
Leerpanel L mit Schraghaube
Schraghaube GroéBe S
Schraghaube GréBe M
Schraghaube GroBe L
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KOMPAKTPANEL GRUNDLAGEN ELEKTROTECHNIK KOMPAKT

Das Basic Electric Panel LC wurde flr die grundsatzliche
Einfihrung in die Elektrotechnik konzipiert.

Auf dem Steckfeld sind 4mm Buchsen im 19mm-Raster
flr den Versuchsaufbau angeordnet. Jeweils vier Buchsen
sind elektrisch leitend miteinander verbunden.

Dieses System bietet die Mdglichkeit flr einen fast schalt-

Alle fuir den Versuchsaufbau erforderlichen Gleich- und
Wechselspannugen sind im Generatorteil auf der linken
oberen Seite integriert. Die Spannungsausgange sind
kurzschlussfest ausgelegt.

Inklusiv aller notwenigen Steckmodule die auf der linken
unteren Seite gelagert werden kénnen.

planidentischen Versuchsaufbau. Verbindungen werden
mit 4mm Steckern und Leitungen realisiert.

Basic Electric Panel LC 510.020.540

Folgende Themen werden behandelt: Technische Daten:

e Elektrische Widerstande e |abornetzteil: 0...30V, 1A
e Spannungsquellen e Gleichspannung: +/- 15V, 1A (+/- 5%); 0...30V, 1A
e Wirkungsgrad e Wechselspannung: 10V, 100mA; 24V, 100mA

e KenngroBen in der Wechselstromtechnik

e Kondensator im Wechselstromkreis Inklusiv Steckmodule:

e Diode 9x Widerstande 1x Potentiometer
e Transistor 1x NTC 1x Transistor
3x Kondensator 1x Kippschalter
1x Spule 1x Umschalter
1x Diode 1x Lampe

1x Leuchtdiode

Grundlagen Elektrotechnik kompakt

510.020.540 Basic Electric Panel LC inkl. Steckmodule 510.029.000 Handbuch mit CD, Grundlagenversuche
510.022.040 Verbindungssatz zum Basic Electric Panel LC der Elektrotechnik/ Elektronik kompakt
K09-020 Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 | www.horstmann-essen.de
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KOMPAKTPANEL GRUNDLAGEN ELEKTROTECHNIK

Das Basic Electric Panel wurde fUr die Elektrogrundlagen Folgende Themen werden behandelt:
vieler Berufe entwickelt. e Elektrische Widerstande

Auf dem Steckfeld sind 4mm Buchsen im 19mm-Raster e Spannungsquellen

fUr den Versuchsaufbau angeordnet. Jeweils vier Buchsen e Wirkungsgrad

sind elektrisch leitend miteinander verbunden. e KenngréBen in der Wechselstromtechnik
Dieses System bietet die Mdglichkeit fir einen fast schalt- e Kondensator und Spule im Wechselstromkreis
planidentischen Versuchsaufbau. Verbindungen werden e Transformatoren

mit 4mm Steckern und Leitungen realisiert. Alle fr den e Ubertrager

Versuchsaufbau erforderlichen Spannungen sind im Gene- e Dioden

ratorteil auf der linken Seite integriert. Die Spannungsaus- e Transistoren

géange sind kurzschlussfest ausgelegt. e Thyristoren

Dieses System eignet sich hervorragend fur Versuchsauf- e Operationsverstarker

bauten in der Gleich-, Wechsel- und Drehstromtechnik.

Basic Electric Panel 510.020.530

Technische Daten:

e Gleichspannung: + 15V, 1A (+/- 5%) Funktionsgenerator:
- 15V, 1A (+/- 5%) * Signal-Arten: Sinus-, Dreieck-, Rechteck-
0...30vV, 1A Signal, positiver Impuls

¢ \Wechselspannung: 10V, 100mA e Frequenz: 2Hz...200kHz
24\/, 100mA ° Spannung: O2OV

e Drehstromgenerator: 7 / 12V (eff.) max. 50mA

Grundlagen Elektrotechnik

510.020.530 Basic Electric Panel 510.028.000 Handbuch mit CD, Grundlagenversuche
510.021.020 Addition Electric Panel der Elektrotechnik/ Elektronik
510.022.000 Verbindungssatz zum Basic Electric Panel

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 K09-021
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ZUBEHOR GRUNDLAGEN ELEKTROTECHNIK

Mit dem Addition Electric Panel haben wir eine Auswahl e 3 Dioden

von Bauelementen Ubersichtlich auf einem Panel zusam- e 1 Transistor
mengestellt. e 1 Thyristor
Diese Zusammenstellung ist an unser Handbuch ,Grundla- e 1 Kippschalter
genversuche zur Elektrotechnik/ Elektronik” angepasst. e 2lampen

e 1 Operationsverstarker
Der Zubehdérsatz ist mit folgenden Bauelementen

bestickit:

e 18 Widerstande

e 3 Kondensatoren Far den Versuchsaufbau wird noch ein Panel mit Steckfeld
e 4 Spulen bendtigt. Idealerweise das Basic Electric Panel oder, bei

e 1 Schnittbandkern vorhandenen Stromversorgungen, ein Electric Panel.

-’-—Em: E Horstmann Didact Starage Fanel 1 S0k 3“ o2
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Addition Electric Panel 510.021.020 Lagerpanel fir Steckbausteine 504.100.002
inkl. Verbindungsstecker 4mm aus dem
Verbindungssatz 510.022.000

Analog Multimeter
590.100.002

Zu Grundlagen Elektrotechnik

510.021.020 Addition Electric Panel 590.100.001 Digital Multimeter
510.022.000 Verbindungssatz zum Basic Electric Panel 590.100.002 Analog Multimeter
510.028.000 Handbuch mit CD 590.110.002 Oszilloskop

504.100.001 Lagerpanel 133mm
504.100.002 Lagerpanel 266mm
504.100.0083 Lagerpanel 532mm
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STECKFELD ELEKTROTECHNIK

Die Electric Panel Stecksysteme eignen sich hervorragend
flr elektrotechnische Grundlagenversuche vieler Berufe.

Auf dem Steckfeld sind 4mm Buchsen im 19mm-Raster
fUr den Versuchsaufbau angeordnet. Jeweils vier Buchsen
sind elektrisch leitend miteinander verbunden.

Dieses System bietet die Mdglichkeit flr einen fast schalt-
planidentischen Versuchsaufbau.

Hnrslmhnn

Fa - GRis

Verbindungen werden mit 4mm Steckern und Leitungen
realisiert.

Erganzend gibt es eine beruhrungssichere Variante mit
farblich unterschiedlichen Sicherheitslaborbuchsen (SLB)

FUr Schaltungsaufgaben bendtigt man eine externe Span-
nungsversorgung.
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Electric Panel 2 510.020.030
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Electric Panel SLB2 510.025.030

Steckfeld Elektrotechnik

510.020.020
510.020.030

Electric Panel 1 (297 x 266mm)
Electric Panel 2 (297 x 532mm)
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510.025.020
510.025.030

Electric Panel SLB1 (297 x 266mm)
Electric Panel SLB2 (297 x 532mm)
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ZENCH - RRUFF
UNIVERSALVERSORGUNG ELEKTROTECHNIK / ELEKTRONIK
Das Electric Supply Panel ist eine Spannungsversorgung Alle Ausgangsspannungen sind kurzschlussfest ausgelegt
flr elektrotechnische Grundlagenversuche. und auf 4mm Buchsen herausgefihrt.
Dieges Panel bietet eine Gleichspannungsquelle von In Verbindung mit den Electric- und Electronic Panels las-
0 bis 30 Volt, Wechselspannungen 10V und 24V, einen sen sich komplette Trainingssysteme zusammenstellen.
Funktionsgenerator mit den Signalarten Sinus, Dreieck,
Rechteck und positiver Impuls, sowie eine Drehstrom-
quelle.
Netzanschluss: 230V AC, 50Hz
Spannungen:
e Gleichspannung: + 15V, 1A (+/- 5%)
_ - 15V, 1A (+/- 5%)
0..30V, 1A
' e \Wechselspannung: 10V, 100mA
T e 24V, 100mA
' " Drehstromgenerator:
‘ ) e Strangspannung: 7V (eff.)
: g e | eiterspannung: 12V (eff)
o . i e Strom: max. 50mA
T ] . e Frequenz: ca. 50Hz (60Hz)
| .
- (] Funktionsgenerator:
-
= e Signal-Arten: Sinus-, Dreieck-, Rechteck-
P Signal, positiver Impuls
¢ Innenwiderstand: Ri= 50Q
Electric Supply Panel 510.030.520 e Tastverhaltnis: V=2
e Frequenz: 2Hz...200kHz
e Spannung: 0..20V

0... 8V bei pos. Impuls

Universalversorgung Elektrotechnik / Elektronik

510.030.520 Electric Supply Panel 510.060.520 DC Supply Panel
(Labornetzteil, AC-Quelle 1p., Funktions- (Labornetzteil 0-30V / 0-2A, umschaltbare,
generator, AC-Quelle 3p.) analoge Strom- und Spannungsanzeige)
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GRUNDLAGEN ELEKTRONIK

Das Basic Electronic Panel wurde fUr die Elektronikgrund-
lagen der Elektroberufe entwickelt.

Auf dem Steckfeld sind 4mm Buchsen im 19mm-Raster
fUr den Versuchsaufbau angeordnet. Jede 4mm Buchse ist
elektrisch leitend mit jeweils vier 2mm Buchsen verbunden.

Dieses System bietet die Moglichkeit fur einen fast schalt-
planidentischen Versuchsaufbau. Verbindungen werden
mit 2mm und 4mm Steckern und Leitungen realisiert. Alle
fr den Versuchsaufbau erforderlichen Spannungen sind
im Generatorteil auf der linken Seite integriert. Alle Span-
nungsausgange sind kurzschlussfest ausgelegt.

Dieses System eignet sich hervorragend fUr Versuchsauf-
bauten in der Gleich-, Wechsel- und Drehstromtechnik.
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Horsimann

ZICH - GRUFH

Mit dem Zubehdrsatz Addition Electronic Panel und den
beiden Handbuchern ergibt sich ein aufeinander abge-
stimmtes Trainingssystem.

Folgende Themen werden behandelt:

e Kennlinienaufnahmen von Dioden, Transistoren,
Thyristoren und Triacs

e \erstarkerschaltungen

e Osrzillatorschaltungen

e Modulation und Demodulation

e Kippschaltungen

e Netzteilschaltungen

e Schaltspannungsregler

e Gleichspannungswandler

e Schaltungen der Leistungselektronik

Basic Electronic Panel 510.030.530

Grundlagen Elektronik

510.030.530 Basic Electronic Panel

510.031.030 Addition Electronic Panel

510.032.000 Verbindungssatz zum Basic Electronic Panel

510.038.010 Handbuch mit CD, Gleich- und Wechsel-
stromtechnik

510.038.020 Handbuch mit CD, Halbleiterbauelemente,

Grundschaltungen der Elektronik

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018

590.100.001 Digital Multimeter
590.100.002 Analog Multimeter
590.110.002 Oszilloskop
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ZUBEHOR GRUNDLAGEN ELEKTRONIK

Mit dem Addition Electronic Panel haben wir eine groBe e 4 Spulen
Auswahl von Bauelementen Ubersichtlich auf einem Panel e 1 Schnittbandkern
zusammengestellt.
e 10 Dioden
Diese Zusammenstellung ist an unsere Handbucher e 8 Transistoren
,Gleich- und Wechselstromtechnik” und ,Halbleiter- e 1Di
bauelemente, Grundschaltungen der Elektronik* ange- rac
passt. e 1 Thyristor
e 1 Triac

e 1 Kippschalter

e 2 Llampen

Der Zubehdrsatz ist mit folgenden Bauelementen e 1 Operationsverstarker
bestiickt:

e 32 Widerstande
aer FUr den Versuchsaufbau wird noch ein Panel mit Steckfeld

* 15 Kondensatoren bendtigt. Idealerweise das Basic Electronic Panel oder, bei
e 2 Potentiometer vorhandenen Stromversorgungen, ein Electronic Panel.

a1 h

Abb.: Addition Electronic Panel 510.031.030
mit den Verbindungssteckern 2 - und 4mm aus dem
Verbindungssatz 510.032.000

Abb.: Lagerpanel 532mm 504.100.003

Zubehor Grundlagen Elektronik

510.031.030 Addition Electronic Panel 590.100.001 Digital Multimeter
510.032.000 Verbindungssatz zum Basic Electronic Panel 590.100.002 Analog Multimeter
510.038.010 Handbuch mit CD, Gleich- und Wechselstromtechnik 590.110.002 Oszilloskop

510.038.020 Handbuch mit CD, Halbleiterbauelemente,
Grundschaltungen der Elektronik

K09-026 Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 | www.horstmann-essen.de



K09 - TECHNISCHE TRAININGSSYSTEME FUR ELEKTRO - STEUERN - REGELN HIIIEII'I'IEII'II'I

STECKFELD ELEKTRONIK

Die Electronic Panel Stecksysteme eignen sich hervor- Dieses System gibt es in zwei GroBen.

ragend fur elektrotechnische Grundlagenversuche der Das Electronic Panel 1 in 297mm x 266mm, sowie das
Elektroberufe. Electronic Panel 2 in 297mm x 532mm (HxB).

Auf dem Steckfeld sind 4mm Buchsen im 19mm-Raster Auch hier ist eine externe Spannungsversorgung naétig.

fUr den Versuchsaufbau angeordnet. Jede 4mm Buchse ist
elektrisch leitend mit jeweils vier 2mm Buchsen verbunden.

Dieses System bietet die Moglichkeit fur einen fast schalt-
planidentischen Versuchsaufbau. Verbindungen werden
mit 2mm und 4mm Steckern und Leitungen realisiert.
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Electronic Panel 1 510.030.020

Steckfeld Elektronik

510.030.020 Electronic Panel 1 (297 x 266mm) 510.030.030 Electronic Panel 2 (297 x 532mm)
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SCHICHTWIDERSTANDE

Steckbare Bauelemente im Kunststoffgeh&use 38 x 19 x
35mm (BxTxH) mit je zwei vergoldeten 4mm Lamellenste-
ckern im 19mm Abstand.

Die Leistungswiderstande befinden sich in einem Metallge-
hause.

Alle Widerstande kleiner 10kQ sind mit 2 Watt belastbar,
dartber mit 0,5 Watt. Die Leistungswiderstande sind mit
10 Watt belastbar.

Toleranz +/- 5%.

Steckbausteine Schichtwiderstande Leistung 2W

Steckbausteine Schichtwiderstédnde Leistung 0,5W

Wert x1Q x 10Q x 100Q x 1kQ Wert x 10kQ x 100kQ x 1IMQ
1,0 500.001.012 500.010.012 500.100.012 500.001.022 1,0 500.010.022 500.100.022 500.001.030
1,2 500.001.212 500.012.012 500.120.012 500.001.222 1,2 500.012.022 500.120.022 500.001.230
1,5 500.001.512 500.015.012 500.150.012 500.001.522 1,5 500.015.022 500.150.022 500.001.530
1,8 500.001.812 500.018.012 500.180.012 500.001.822 1,8 500.018.022 500.180.022 500.001.830
2,2 500.002.212 500.022.012 500.220.012 500.002.222 2,2 500.022.022 500.220.022 500.002.230
2,7  500.002.712 500.027.012 500.270.012 500.002.722 27 500.027.022 500.270.022 500.002.730
3,3 500.003.312 500.033.012 500.330.012 500.003.322 33 500.033.022 500.330.022 500.003.330
39 500.003.912 500.039.012 500.390.012 500.003.922 39 500.039.022 500.390.022 500.003.930
4,7  500.004.712 500.047.012 500.470.012 500.004.722 47 500.047.022 500.470.022 500.004.730
56  500.005.612 500.056.012 500.560.012 500.005.622 5,6 500.056.022 500.560.022 500.005.630
6,8 500.006.812 500.068.012 500.680.012 500.006.822 6,8 500.068.022 500.680.022 500.006.830
82  500.008.212 500.082.012 500.820.012 500.008.222 8,2 500.082.022 500.820.022 500.008.230

Wert x1Q Wert x 1Q
1,0 500.001.014 15,0  500.015.014
22  500.002.214 22,0  500.022.014
51  500.005.114 33,0 500.033.014
10,0  500.010.014 43,0 500.043.014

POTENTIOMETER

Steckbare Bauelemente im Kunststoffgehduse mit aufge-
drucktem Schaltzeichen und drei vergoldeten 4mm
Lamellensteckern im 19mm Abstand, Belastbarkeit 0,5
Watt oder 4 Watt.

Abmessungen Gehause 38 x 57 x 35mm (BXTxH).

Steckbausteine Potentiometer

501.022.020  22kQ/0,5W 501.100.014 100Q / 4W
501.047.020 47kQ / 0,5W 501.250.014  250Q / 4W
501.100.020 100kQ / 0,5W 501.470.014  470Q/4W
501.5600.020  500kQ / 0,5W 501.001.024  1,0kQ/4W
501.001.030  1,0MQ/0,5W 501.004.724  4,7kQ/4W
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SONDERWIDERSTANDE

Steckbare Bauelemente im Kunststoffgehdause mit auf-
gedrucktem Schaltzeichen und zwei vergoldeten 4mm
Lamellensteckern im 19mm Abstand.

Abmessungen Gehause 38 x 19 x 35mm (BXTxH).

Steckbausteine Sonderwiderstédnde

500.011.099 VDR Widerstand 500.080.019 PTC-Widerstand P 330
500.470.029 NTC Widerstand 470Q mit Vorwiderstand 500.085.029 LDR-Widerstand FW 200
500.004.729 NTC Widerstand 4,7kQ

Steckbare Bauelemente im Kunststoffgehduse mit aufge-
drucktem Schaltzeichen.

Steckbausteine Z-Dioden Artikel-Nr.:

503.110.001 Zener-Diode 3,3V, 180mA
503.110.002 Zener-Diode 4,7V, 90mA
503.110.003 Zener-Diode 6,2V, 64mA
503.110.004 Zener-Diode 6,2V, 160mA
503.110.005 Zener-Diode 10V, 40mA
503.110.006 Zener-Diode 10V, 105mA
503.110.007 Zener-Diode 12V, 86mA

DIODEN UND LEUCHTDIODEN

Steckbare Bauelemente im Kunststoffgehause mit aufge-
drucktem Schaltzeichen.

Steckbaustelne Dioden und Leuchtdioden

5083.100.004 Si-Diode 6A / 600V 503.120.030 GA—AS—LeuChtdlode, rot, 5V, mit Vorwiderstand
508.100.003 Si-Diode 1A 503.120.020 GA-AS-Leuchtdiode, gelb, 5V, mit Vorwiderstand
5083.100.002 Ge-Diode 30mA 503.120.010 GA-AS-Leuchtdiode, griin, 5V, mit Vorwiderstand
508.100.001 Si-Diode 200mA 503.120.006 GA-AS-Leuchtdiode, rot, 15V, mit Vorwiderstand
5083.120.003 GA-AS-Leuchtdiode, rot, 5V 503.120.005 GA-AS-Leuchtdiode, gelb, 15V, mit Vorwiderstand
508.120.002 GA-AS-Leuchtdiode, gelb, 5V 503.120.004 GA-AS-Leuchtdiode, griin, 15V, mit Vorwiderstand
503.120.001 GA-AS-Leuchtdiode, griin, 5V
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KONDENSATOREN

Steckbare Bauelemente mit aufgedrucktem Schaltzeichen
und zwei vergoldeten 4mm Lamellensteckern im 19mm
Abstand.

Die maximale Betriebsspannung betragt 100V.

Steckbausteine Kondensatoren

Tantal-Werte x 1pF x 10pF x 0,1inF x inF x 0,01pF x 0,1pF
10 502.010.015 502.100.015 502.001.025 502.010.025 502.000.135 502.001.035
15 502.015.015 502.150.015 502.001.525 502.015.025 502.001.535
22 502.022.015 502.220.015 502.002.225 502.022.025 502.000.235 502.002.235
g8 502.033.015 502.330.015 502.003.325 502.033.025 502.000.325 502.003.335
47 502.047.015 502.470.015 502.004.725 502.047.025 502.000.425 502.004.735
56 502.056.015 502.560.015 502.005.625 502.056.025 502.000.525 502.005.635
68 502.068.015 502.680.015 502.006.825 502.068.025 502.000.625 502.006.835

Steckbausteine Elektrolyt-Kondensatoren (gepolt)

502.002.234 2,2uF / 63V 502.100.033 100pF / 35V

502.004.734 4,7uF / 63V 502.470.033 470uF / 35V

502.010.034 10uF / 63V 502.001.044 1000uF / 63V

502.022.034 22uF / 63V 502.002.244 2200uF / 63V

502.047.034 47uF / 63V 502.004.744 4700uF / 63V
Steckbausteine Drehkondensator

502.220.001 Drehkondensator 20 - 200pF

TRANSISTOREN

Steckbare Bauelemente im Kunststoffgehduse mit aufge-
drucktem Schaltzeichen.

Steckbausteine Transistoren

503.130.001 Transistor PNP 24V, 200mA, Basis links 503.130.009 Transistor NPN 40V, 1A, Basis rechts
503.130.002 Transistor PNP 20V, 100mA, Basis links 503.130.010 Transistor NPN 60V, 15A, Basis links
503.130.003 Transistor PNP 20V, 100mA, Basis rechts 503.130.011 Transistor PNP 60V, 15A, Basis rechts
503.130.004 Transistor PNP 40V, 1A, Basis links 503.130.012 Transistor PNP 40V, 1A, Basis links

503.130.005 Transistor PNP 40V, 1A, Basis rechts 503.130.013 Unijunction-Transistor 35V, 50mA

503.130.006 Transistor NPN 20V, 100mA, Basis links 503.130.014 MOS-Feldeffekt-Transistor, 40V, 50mA, Gate links
503.130.007 Transistor NPN 20V, 100mA, Basis rechts 503.130.015 Sperrschicht-Feldeffekt-Transistor 25V, 10mA
503.130.008 Transistor NPN 40V, 1A, Basis links 503.130.016 Sperrschicht-Feldeffekt-Transistor 20V, 10mA
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DIAC, TRIAC UND THYRISTOR

Steckbare Bauelemente im Kunststoffgehduse mit aufge-
drucktem Schaltzeichen.
Steckbausteine Diac, Triac und Thyristoren
503.140.001 Diac 33V, ImA
503.160.002 Triac 4A
503.150.001 Thyristor 3A
5083.130.000 Transistorfassung )

OPERATIONSVERSTARKER

Steckbare Bauelemente im Kunststoffgehduse mit aufge-
drucktem Schaltzeichen.

Steckbausteine Operationsverstarker

508.180.001 Operationsverstarker
508.180.002 Operationsverstérker, Spannungszufihrung Gber
Frontseite

Steckbare Bauelemente im Kunststoffgehause mit aufge-
drucktem Schaltzeichen.

Steckbausteine Spulen

503.190.005 10mH

503.190.006 20mH

503.190.010 30mH

503.190.007 40mH

503.190.008 80mH

503.190.009 100mH

503.190.011 200mH, grosses Gehause

AUFBAUTRANSFORMATOR

Steckbare Bauelemente.

Steckbausteine Aufbautransformatoren

503.190.001 N =100
503.190.002 N =300
503.190.003 N =900
503.190.004 Schnittbandkern 1 Paar

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 K09-031
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K09 - TECHNISCHE TRAININGSSYSTEME FUR ELEKTRO - STEUERN - REGELN

SCHALTER, RELAIS UND LICHTQUELLEN

Steckbare Bauelemente im Kunststoffgehause mit aufge-
drucktem Schaltzeichen.

Steckbausteine Schalter, Relais und Lichtquellen

5083.170.021 Relais 12V, 1 Wechsler
503.170.020 Relais 24V, DC, 1 Schliesser
503.170.012 Taster, Schliesser
503.170.014 Taster, Umschalter
503.170.013 Taster, Offner
5083.170.011 Umschalter, 1polig
503.170.010 Kippschalter 1polig
5083.170.005 Lichtquelle
503.170.004 Lampe gelb, 15V, 82mA
5083.170.003 Lampe rot, 15V, 82mA
5083.170.002 Lampe griin, 15V, 82mA
5083.170.001 Lampenfassung E10
IC-FASSUNG

Stabiles Kunststoffgehause mit zwei
Lammellensteckern 4mm

Steckerabstand 57mm
e |C-Fassung

|IC-Anschltsse sind auf 2mm Buchsen gefuhrt

Schnellspannvorrichtung zum problemlosen
Entnehmen der IC’s

(AR AAARAAADE

Steckbaustein IC-Fassung 28polig 520.099.001

VERBINDUNGSSTECKER UND LEERGEHAUSE

Die Kunststoffgehause fur steckbare Bauelemente gibt es
in zwei Grossen:

e 38 x 19 x 35mm (BxHXT)

e 38 x 57 x 35mm (BxHXT)

Verbindungstecker und Leergehéuse

505.000.010 Verbindungsstecker 2mm (Steckerabstand 5mm)
505.000.020 Verbindungsstecker 4mm (Steckerabstand 19mm)
505.000.021  Verbindungsstecker 4mm (Steckerabstand 38mm)
505.000.022 Adapter von 4mm Stecker auf 2mm Buchse; schwarz
505.000.023 Adapter von 4mm Stecker auf 2mm Buchse; rot
505.000.030 Sicherheitsverbindungsstecker 4mm (Abstand 19mm)
504.001.001  Leergehause klein mit 2 Lamellensteckern
504.001.002 Leergehause klein

504.001.003 Leergehause groB mit 3 Lamellensteckern
504.001.004 Leergehause, gross

K09-032 Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 | www.horstmann-essen.de
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Horsimann

GRUNDLAGEN ANALOG- UND REGELUNGSTECHNIK

Das Analogue Electronic Panel ist ein kompaktes Trai-
ningssystem fur die Kenntnis- und Praxisvermittlung in der
Analog- und Regelungstechnik.

Alle Funktionsbaugruppen, Operationsverstéarker, Integra-
tor, Quadriernetzwerke, Multiplizierer, Transistoren, Dioden,
Potentiometer, Generator, Dualz&hler und Pegelumsetzer
sind auf der Frontplatte Ubersichtlich dargestellit.

Die Beschaltung erfolgt mit 2mm Leitungen und Steckern.

FUr den Anschluss von externen Geraten stehen zwei
Spannungsausgange (+/- 15V, 0,2A) zur Verfligung.

e Eera L Herstmann Didack
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Analogue Electronic Panel 510.100.530

Analogue Electronic Panel
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Dieses System eignet sich hervorragend fir die Praxis-
und Kenntnisvermittlung auf folgenden Gebieten:

e Operationsverstarker

e Analogtechnik

e A/D-D/A-Umsetzer
Regelungstechnik

e Rechenschaltungen

e Hybridtechnik

In Verbindung mit dem Hand-

buch ergibt sich ein aufeinander
abgestimmtes Trainingssystem.

Digital Multimeter
590.100.001

510, El} 530

T

B3 i - w
3 ; e 3 R

-

Software, Einfiihrung in die Elektrotechnik

510.100.530
510.102.000

Analogue Electronic Panel

Verbindungstechnik zum
Analogue Electronic Panel

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018

510.108.000
590.100.001

Handbuch mit CD
Digital-Multimeter
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LEISTUNGSELEKTRONIK
Das Power Electronic Panel ist ein Trainingssystem fur das Versuche am Gleichstromnetz:
gesamte Gebiet der Leitungselektronik. N

Grundschaltungen zur Pulsweitenmodulation PWM

Dieses System bietet die Mdglichkeit fiir Versuche am *  PWM mit H-Schaltung

Gleich-, Wechsel- und Drehstromnetz. Fir die Versuche

sind ohm‘sche, induktive und kapazitive Lasten im Panel
vorhanden. Alle wichtigen Messpunkte sind an der Front-
seite herausgefuhrt. °

Versuche am Drehstromnetz:
ungesteuerter Gleichrichter M3

Folgende Versuche kdnnen mit Schutzkleinspannung * ungesteuerter Gleichrichter B6

durchgefihrt werden: e gesteuerter Gleichrichter M3

e gesteuerter Gleichrichter B6
Versuche am Wechselstromnetz:

*  ungesteuerter Einweggleichrichter Versuche mit dem GTO (Gate-Turn-Off):

e ungesteuerter Brickengleichrichter e  Zindmpulsaufbereitung

e halbgesteuerte Gleichrichterbriicke e GTO als Gleichstromstelier
e ollgesteuerte Gleichrichterbriicke
e netzgeflhrter Wechselrichter

e Impulsgruppensteuerung

*—Pér—_'m & Horstmann Didact
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Power Electronic Panel 570.050.530

Leistungselektronik

570.050.530  Power Electronic Panel 570.058.000  Handbuch mit CD
570.052.000 Verbindungssatz
K09-034 Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 | www.horstmann-essen.de
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GRUNDLAGEN REGELUNGSTECHNIK

Das PID Control Panel ist eine Entwicklung fUr Grundlagen-
und weiterfuhrende Versuche in der Regelungstechnik.

Eine kurzschlussfeste Stromversorgung ist im Panel inte-
griert. Alle Grundversuche sind ohne Speicheroszilloskop
mdglich. Die Kennwerte von jedem Regler sind in einem
groBen Bereich einstellbar. Bereichstberschreitungen am
Ausgang der Regler werden durch LED's angezeigt.

e E&m L Horstmann Didact

]

Pl - Contral F‘anpl

Horsimann

FUr die elektronische Nachbildung von Regelstrecken
stehen mehrere Verzdgerungs- und P-Glieder, sowie ein
I-Glied, zur Verfligung.

Fast alle Regelkreisglieder sind im zeitabhangigen Verhal-
ten so ausgelegt, dass man die Sprungantwort sowohl mit
einem normalen als auch mit einem Speicheroszilloskop
messen kann.

S0, gﬂ.& a0

PID-Control Panel 570.010.530

Grundlagen Regelungstechnik

570.010.530 PID-Control Panel

570.012.000 Verbindungstechnik zum PID-Control Panel
570.018.000 Handbuch mit CD, Regelungstechnik
590.110.002 Oszilloskop

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018

570.030.520 PID-C Motor Panel, Regelstrecke

570.031.200 Ergé&nzungs-Steckbaustein Temperatur und
Lichtregelstrecke

570.038.000 Handbuch mit CD, Regelstrecken

K09-035



Horsimann

ZOCH - GRS

K09 - TECHNISCHE TRAININGSSYSTEME FUR ELEKTRO - STEUERN - REGELN

REGELSTRECKEN FUR REGELUNGSTECHNIK UND LEISTUNGSELEKTRONIK

Das PID-C Motor Panel ist eine Regelstrecke, das sowohl Uber den eingebauten DC-Leistungsverstérker kann der

in der Leistungselektronik als auch in der Regelungstech- Motor Uber einen Regler oder eine PLL-Schaltung direkt

nik eingesetzt werden kann. angesteuert werden. Uber das freie Steckfeld kann das
Panel um eine Temperatur- und Lichtregelstrecke erweitert

Der im Panel eingebaute Maschinensatz enthalt einen DC- werden.

Motor mit Strom-Ist-Wert-Erfassung, einen DC-Generator
mit zuschaltbarer Last, Tachogenerator, hinzuschaltbare
Schwungmasse, Winkelencoder zur Drehzahl- und Dreh-
richtungserfassung sowie ein Sichtfenster zur optischen
Erkennung der Drehzahl und Drehrichtung.

& Horstmann Didact PO-C Mator Panel 5?0.0&0.52[3
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Steckbaustein Tempera-
tur- und Lichtregelstrecke
570.031.200

PID-C Motor Panel 570.030.520

Regelstrecken fiir Regelungstechnik und Leistungselektronik

570.030.520 PID-C Motor Panel 570.038.000 Handbuch mit CD, Regelstrecken
570.031.200 Steckbaustein Temperatur- und Lichtregelstrecke
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FULLSTANDSTRECKE

Mit dem Panel Fullstandsstrecke sind die Begriffe und Vor-
gange der Regelungstechnik didaktisch leicht verstandlich
vermittel- und darstellbar.

Die Fullstandsstrecke eignet sich fur den praxisgerechten
Anschluss an industrielle Regler, SPS und Mikroprozesso-
ren. Merkmale der Fullstandsstrecke:

e Visualisierung von Fullhohe,
Zufluss- und Abflussmenge

e Ablaufmenge pro Zeit ist von der Fullhéhe abhangig
e Kaskadierbar flr Regelstrecken hdherer Ordnung

e Verwendbar in Verbindung mit industriellen Reglern,
SPS und Mikroprozessor

Horsitmann

ZFCH - GRRUEF

Bin&reingange mit 5V (Mikroprozessor) sowie
24V (SPS) ansteuerbar

Analogeingange 0 - 10V

Analogausgange 0 - 10V proportional zur
Flllstandshdhe und zur Abflussmenge pro Zeit

Simulation Fullstandshéhe mit Lauflicht sowie
einer 7-Segment Anzeige

Anzeige der Zu- und Abflussmenge Uber
7-Segment Anzeige

Simulation Zu- und Abfluss mit Lauflichtern
Ventil-Simulation mit LEDs

Fullsrandsstrecke

S70.060.320

Fullstandsstrecke 570.060.320

Fiillstandsstrecke 570.060.320

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018
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GRUNDLAGEN SENSORTECHNIK

Praxisorientiertes Trainingssystem auf dem Gebiet der
Sensortechnik.

Praktische Ubungen mit Industriesensoren werden hier
durchgefihrt. Bei den Grundversuchen kommen induktive,
kapazitive, optische und magnetische Sensoren zum Ein-
satz. Alle fur die Versuchsdurchfiihrung notwendigen Teile
sind im Panel eingebaut.

Mit verschiedenen Materialproben, die auf einen Halter
gesteckt werden, kann man die Empfindlichkeitsstufen

il

S R
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ZOCH - GRS

aufnehmen. Der Sensor wird auf einen fahrbaren Schlitten
montiert und an die Materialprobe herangefahren. Auf
einer Skala lasst sich dann der Abstand zur Materialprobe
ablesen. Weiterhin kann eine motorgetriebene Drehschei-
be mit den Sensoren abgetastet werden. Beide Motoren,
Schlitten und Drehscheibe, kénnen vom Panel direkt oder
auch extern angesteuert werden.

Im Grundpaket ist bereits jeweils ein induktiver, kapazitiver,
optischer und magnetischer Sensor vorhanden.

Sensorics Test Panel  550.060.530

Empfindlichkeitsmessung mit fahrbarem Schlitten und Probenhalter

Grundlagen Sensortechnik

Drehzahimessung optisch und magnetisch

550.060.530 Sensorics Test Panel mit 4 Sensoren Erweiterungssensoren (nicht im Grundpaket enthalten):
550.068.000 Handbuch mit CD 550.061.005 Ultraschall Sensor
550.061.006 LWL Sensor Halterung
550.061.007 Analog Sensor
550.061.008 NAMUR Sensorsatz
K09-038 Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 | www.horstmann-essen.de
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TRANSPORTKOFFER

Als weitere Aufbewahrungsmaoglichkeit sowie fur den Koffer und Deckel kénnen modular mit Standardpanels bis
flexiblen Einsatz der Panels in mehreren Rdumen bieten wir Breite: 532mm bestiickt werden. Zum optimalen Training
einen Alukoffer. In diesen kénnen Sie flexibel alle Panels in l&sst sich der Deckel aushangen. Lieferung komplett vor-
StandardgréBe aus Kapitel 14-17 einsetzen. montiert mit zwei SchlUsseln.

Abmessungen:
555 x 390 x 250mm (BXTxH).

Transportkoffer

509.002.000 Panelkoffer 509.010.001 Klappe fur Deckel

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 K09-039
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GRUNDLAGEN SENSORTECHNIK

Praxisorientiertes Trainingssystem auf dem Gebiet der
Sensortechnik.

Praktische Ubungen mit Industriesensoren werden hier
durchgefihrt. Bei den Grundversuchen kommen induktive,
kapazitive, optische und magnetische Sensoren zum Ein-
satz. Alle fur die Versuchsdurchfiihrung notwendigen Teile
sind im Panel eingebaut.

Mit verschiedenen Materialproben, die auf einen Halter
gesteckt werden, kann man die Empfindlichkeitsstufen

il
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aufnehmen. Der Sensor wird auf einen fahrbaren Schlitten
montiert und an die Materialprobe herangefahren. Auf
einer Skala lasst sich dann der Abstand zur Materialprobe
ablesen. Weiterhin kann eine motorgetriebene Drehschei-
be mit den Sensoren abgetastet werden. Beide Motoren,
Schlitten und Drehscheibe, kénnen vom Panel direkt oder
auch extern angesteuert werden.

Im Grundpaket ist bereits jeweils ein induktiver, kapazitiver,
optischer und magnetischer Sensor vorhanden.

Sensorics Test Panel  550.060.530

Empfindlichkeitsmessung mit fahrbarem Schlitten und Probenhalter

Grundlagen Sensortechnik

Drehzahimessung optisch und magnetisch

550.060.530 Sensorics Test Panel mit 4 Sensoren Erweiterungssensoren (nicht im Grundpaket enthalten):
550.068.000 Handbuch mit CD 550.061.005 Ultraschall Sensor
550.061.006 LWL Sensor Halterung
550.061.007 Analog Sensor
550.061.008 NAMUR Sensorsatz
K09-040 Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 | www.horstmann-essen.de
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TRANSPORTKOFFER

Als weitere Aufbewahrungsmaoglichkeit sowie fur den Koffer und Deckel kénnen modular mit Standardpanels bis
flexiblen Einsatz der Panels in mehreren Rdumen bieten wir Breite: 532mm bestiickt werden. Zum optimalen Training
einen Alukoffer. In diesen kénnen Sie flexibel alle Panels in l&sst sich der Deckel aushangen. Lieferung komplett vor-
StandardgréBe aus Kapitel 14-17 einsetzen. montiert mit zwei SchlUsseln.

Abmessungen:
555 x 390 x 250mm (BXTxH).

Transportkoffer

509.002.000 Panelkoffer 509.010.001 Klappe fur Deckel

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 K09-041
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MULTIFUNKTIONELL
OFFEN FUR ALLES

KAPITEL 10 : SYSTEMARBEITSPLATZE UND WERKBANKE

Seite Inhaltsverzeichnis

003 EASY - Werkbank 015 U-Kabine fur Versuchs- und Montagetibungen
Zwischenboden / Rutschkante Multiconnectraster / Schiene / Tischlerplatte

004 EASY - mechanische Héhenverstellung 017  Energiesaulen (i.V.)
EASY - hydraulische Héhenverstellung 019 Wandarbeitsplatze (i.V.)

005 EASY - C-Hub-Tischgestell 021 Versuchs- und Ubungswagen (i.V.)
abhebbarer Rollensatz 023 Transport- und Lagerwagen (i.V.)

006 EASY - Stahlrohraufbau
009 EASY - Rasterablage
011 EASY - Didactrahmen
012 Boxenrasterwand
Installationskabine
SpezialdUbel

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 K10-001
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AUSBILDUNGSPLATZE FAST OHNE
GRENZEN

KOMPAKT, VARIABEL, INDIVIDUELL

Grundlage fUr eine gute Arbeit ist Fachwissen und gutes Werkzeug!

Mit den individuellen zu gestaltenden Arbeitsplatzen von Horstmann geben
wir Innen ein solches Werkzeug an die Hand.

Werkbanke, Montagekabinen, Energiesaulen, fest montierte Wandarbeits-
platze oder fahrbare Montage-, Versuchs- und Ubungswagen. Gestalten sie
den fachspezifischen Ausbildungbereich in ihrer Bildungseinrichtung zu einer
flexiblen und zukunftsorientierten Kompetenzzone fur den Nachwuchs und
die Weiterbildung.

K10-002 Technische Anderungen vorbehalten. ©2018
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EASY WERKBANK

e Hochstabiler und kratzfest pulverbeschichteter Werk-
bankrahmen mit zuséatzlicher H-Strebe aus 40 x 40mm
Vierkantstahlrohr.

e 40mm starke Massivholzplatte
Mehrfach gedlt oder lackiert.

e Werkbankhohe: 790mm, Tiefe: 700mm.

Bucheriegel Buchemultiplex

n Ausfiihrung E Breite
2

4  Buchemultiplex-Platte 1200mm
5 Buchenriegel-Platte 5 1500mm
8 1800mm

ZWISCHENBODEN FUR EASY WERKBANK

e Zur Montage auf der H-Strebe des Werkbankgestelles.
e 20mm starke Buchemultiplex-Platte, gedlt.
e Tiefe: 400mm.

Zwischenboden fiir EASY Werkbank

190.051.000 Breite 1200mm
190.052.000 Breite 1500mm
190.053.000 Breite 1800mm

WERKBANK RUTSCHKANTE

e Sie wird rlckseitig oder / und seitlich an die Werkbank-
platte montiert.

e 19mm starke Buchemultiplex-Platte, gedlt.
e  Hbéhe: 70mm.

Werkbank Rutschkante pro Meter 190.050.000

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018
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EASY Werkbank mit Buchemultiplex 11 A1 0. F 00 B

ﬂ Farbe

1 anthrazit
5 lichtgrau
9 RAL-Nr.
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OPTION MECHANISCHE EASY HOHENVERSTELLUNG

e \Verstellbereich fur eine Tischhdhe von 740 - 960mm.

e Die Tischflisse werden durch vier stabile und spielfreie
Rohr-in-Rohr Tischflsse ausgetauscht.

e Aussen-Vierkantstahlrohr 40 x 40mm mit Lochreihe .
im 20mm Raster. |
¢ Innen-Vierkantstahlrohr 35 x 35mm mit zwei Gewinde-
einsatzen und Metall-Héhenausgleichsschrauben.
e Stahlteile kratzfest pulverbeschichtet.

191.092.100 anthrazit
191.092.500 lichtgrau
191.092.900 RAL-Nr.

OPTION HYDRAULISCHE EASY HOHENVERSTELLUNG

e In die Tischfusse werden vier dlfilmfreie Hydraulik-
zylinder montiert und verdeckt mit einer unter dem
Tisch angeordneten Hydraulikpumpe verbunden.
e Betatigung Uber Handkurbel oder Elektroantrieb.
e Hohenverstellbar von 750 - 1150mm
(Handkurbel-Hub: 400mm / Elektro-Hub: 380mm).
e Gesamthubkraft: 3500N.
e Synchronisation durch 4-Kammer-Hydraulikpumpe.
e Beim Elektroantrieb ist eine Auf-/ Ab-Tastenkombination
ergonomisch an der Vorderkante positioniert.
e Beim Handkurbelantrieb ist die Kurbel unter die
Tischplatte abklappbar. :
-

Option hydraulische EASY Hohenverstellung

191.061.500 Handkurbel 5mm/U
191.062.500 Elektroantrieb 15mm/s

K10-004 Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 | www.horstmann-essen.de
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EASY C-HUB-TISCHGESTELL

Hoéhenverstellbares Tischgestell bestehend aus:

e Zwei vollsynchronisierte elektromechanische
Hubsaulen.
Hubhdhe: 630mm - 1280mm.
Hubkraft: 2 x 800N.

e QOptisch ansprechende und stabile
FD-Stahlblechkufen mit Stellschrauben.
Tiefe: 700mm.

e Mittelkonsole aus Stahlblech zur Versteifung zwischen
den Hubsaulen montiert.

e Stabile Befestigungswinkel fur die Montage der
Tischplatte.

e Programmierbare Synchronsteuerung unter der
Tischplatte montiert.

e Bedienelement rechts vorne unter der Tischplatte
montiert.

e Kratzfeste Pulverbeschichtung in weissaluminium
RAL9006.

e Komplett vormontiert mit verdeckter Kabelflhrung.

EASY C-Hub-Tischgestell 193. BB 0.000
Breite

05 500mm 09 900mm 12 1200mm
08 800mm 10 1000mm 16  1600mm

e Mechanische Hebemechanik fir EASY- Tische

e Zwei héhenverstellbare Stahlrahmen mit
Synchronwelle und Excenterhebel

e Untergebaute 76mm Lenkrollen mit Feststeller

Option anhebbare Rollen 193.BB T .900
Breite Tiefe

06 600mm 13 1260mm 600méh
08 800mm 14 1485mm 800méh
09 900mm 15  1500mm 900mén
10 1000mm 16 1600mm 1000mn

12 1200mm 18 1800mm

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018
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FESTER HALT "
MIT EASY TISCHAUFSATZEN

Der EASY Stahlrohraufbau, die EASY Rasterablage oder das EASY Tischregal
passen flexibel auf alle EASY Tische und Werkbanke und werden mit diesen
stabil verschraubt. Sie moéchten die Aufbauten, Ablagen oder Regale aus dem
EASY System mit einem vorhandenen Tisch oder der Werkbank eines
Fremdfabrikates kombinieren? Auch das ist problemlos maoglich.
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EASY STAHLROHR-AUFBAU

e Zwei Seitenteile und zwei Langsstreben aus Vierkan-
stahlrohr 30 x 30mm. Mit Senkléchern fur die Tisch-
und Abdeckplattenmontage.

e Stahlteile kratzfest pulverbeschichtet.

e Abmessungen 295 x 355mm (TxH).

EASY Stahlrohr-Aufbau 198.8BB. F 00
Breite

080
090
100
120
126

EASY STAHLROHR-AUFBAU, HOHENVERSTELLBAR

800mm
900mm
1000mm
1200mm
1260mm

148
153
160
180
200

1485mm
1500mm
1600mm
1800mm
2000mm

E Farbe

1 anthrazit
5 lichtgrau
9 RALN

e Zwei Seitenteile, hdhenverstellbar durch zwei
ineinander laufende Metallprofile. Die Arretierung
erfolgt Uber Lochrasterung im 20mm Raster mit
Schraubverbinder.

e /wei Langsstreben aus Vierkantstahlrohr 30 x 30mm.

e Stahlteile kratzfest pulverbeschichtet.
e Abmessungen 295 x 355-605mm (TxH).

EASY Stahlrohr-Aufbau, hohenverstellbar 198.BBB. F 00
Breite

082
092
102
122
128

800mm
900mm
1000mm
1200mm
1260mm

150
152
162
182
202

1485mm
1500mm
1600mm
1800mm
2000mm

E Farbe

1 anthrazit
5 lichtgrau
9 RALNr.
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EASY STAHLROHR-AUFBAU MIT VERKLEIDUNG

e Zwei Seitenteile und zwei Langsstreben aus Vierkant-
stahlrohr 30 x 30mm mit Senkldchern fur die Tisch-
und Abdeckplattenmontage.

e Eingesetzte RlUckwand und Seitenverkleidung aus
19mm starken melaminharzbeschichteten Feinspan-
platten.

e Stahltteile kratzfest pulverbeschichtet.

e Abmessungen 295 x 355mm (TxH).

EASY Stahlrohr-Aufbau mit Verkleidung 198.BBB. F 00

Breite

081
091

800mm
900mm

101 1000mm

121 1200mm

127 1260mm

149
151
161
181
201

1485mm

1500mm

1600mm

1800mm

2000mm

1

© 0o N O

Farbe

hanf / anthrazit
lichtgrau / lichtgrau
lichtgrau / anthrazit
indusgrau / anthrazit

RAL-Nr.

ABDECKPLATTE FUR EASY STAHLROHR-AUFBAU

e Melaminharzbeschichtete Ablage, 28mm stark.

e Kanten mit 3mm PP-Umleimer.
e Tiefe: 340mm.

ESD-Ausfiihrung:

s

e \olumenleitfahige 3-Schicht-Spanplatte mit
leitfahigem Schichtstoff nach DIN-EN 61340-5-1.

Breite Standard

080
090
100
120
126

K10-008

800mm
900mm
1000mm
1200mm
1260mm

148
150
160
180
200

1485mm
1500mm
1600mm
1800mm
2000mm

081
091
101
121
127

Breite ESD
800mm 149
900mm 151

1000mm 161

1200mm 181

1260mm 201

[

Abdeckplatte fiir EASY Stahlrohr-Aufbau 199.8BB. F 00

L

1485mm
1500mm
1600mm
1800mm
2000mm

5

Horstmann”

ZETCH - BRUFF

T

Farbe

lichtgrau
hanf

indusgrau
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EASY RASTERABLAGE

Modular zusammenstellbar aus: [

e Grundstreben in L-Form aus Stahlblech, leitfahig
lichtgrau pulverbeschichtet. Mit Schlitzraster (Raster-
abstand 40mm) fUr die Einh&ngestreben, mit Befesti-
gungsldchern fir die Montage auf der Tischplatte.
Abmessungen 40 x 300 x 800mm (BxTxH).

e Querstrebe, die zwischen die Grundstreben
montiert wird. Als Rasterwand ausgeftihrt um
Werkzeughalter, Schitten und Steckdosenleisten
montieren zu kénnen.

e Einhangestreben mit Schwenkrasterung aus
Stahlblech, leitfahig lichtgrau pulverbeschichtet.
Unterseite mit Querversteifung und Befestigungs-
|6chern fur die Montage der Abdeckplatte.
Abmessungen 30 x 280mm (BxT).

e Lichtgraue Abdeckplatte aus 28mm starker Feinspan-
platte. Kanten mit 3mm PP-Umleimer. Vorderkante mit
eingefraster Rutschkante (Hohe: 6mm).

Tiefe: 340mm.

ESD-Ausfiihrung: Azad

e Volumenleitfahige 3-Schicht-Spanplatte mit
leitfahigem Schichtstoff nach DIN-EN 61340-5-1.

-

Bestell-Beispiel: Modular zusammengestellte EASY Rasterablage bestehend aus: 1x 198.180.505 + 2x 198.180.510 + 2x 199.180.510

EASY Rasterablage

Breite Einhdngestreben Abdeckplatte mit Rutschkante
fiir Ablage Standard ESD &

800mm 198.080.505 198.080.510 199.080.510 199.081.510
1000mm 198.100.505 198.100.510 199.100.510 199.101.510
1260mm 198.126.505 198.126.510 199.126.510 199.127.510
1485mm 198.148.505 198.148.510 199.148.510 199.149.510
1600mm 198.160.505 198.160.510 199.160.510 199.161.510
1800mm 198.180.505 198.180.510 199.180.510 199.181.510
2000mm 198.200.505 198.200.510 199.200.510 199.201.510
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MEHR PLATZ FUR FLEXIBLES,
EFFIZIENTES LERNEN

In die Truhen unserer EASY Arbeitsplatzsysteme kénnen Sie
neben Monitoren auch komplette Didactaufbauten versenken.
Das sorgt fur Geratesicherheit, Ordnung und jede Menge
Raum fur eine abwechslungsreiche Unterrichtsgestaltung.
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EASY HALTERUNG FUR DIDACTRAHMEN

e Zwei L-Streben aus Vierkantstahlrohr 40x40mm.
e (Ohne Didactrahmen, bitte separat bestellen.

e Kratzfeste Pulverbeschichtung.

e Tiefe: 295mm.

EASY Halterung fiir Didactrahmen

170.001.901 1 Ebene H: 360mm
170.002.901 2 Ebenen H: 680mm
170.003.901 3 Ebenen H: 1000mm

TISCHGESTELL FUR DIDACTRAHMEN
e Zwei T-Streben aus Vierkantstahlrohr.
Unterseite mit Gummipuffern.
e (Ohne Didactrahmen, bitte separat bestellen.
e Kratzfeste Pulverbeschichtung.
e Tiefe: 300mm.

Tischgestell fir Didactrahmen

171.001.900 1 Ebene H: 360mm

171.002.900 2 Ebenen H: 680mm

171.003.900 3 Ebenen H: 1000mm
DIDACTRAHMEN

e H-Profile im DIN A4 Abstand, zum Einhédngen von
DIN A4 Didactplatten und dem hera Zubehor. Kratzfest
pulverbeschichtet nach RAL-Nr.

e Unterseite mit eingearbeiteter Burste fUr eine optirkatels.
Gerauschdammung.

Oberseite mit V-Nute fur ein spielfreien Sitz.
FUr eine Plattensarke bis 6mm.

Mit Seitenstreben, vorbereitet fir die Montage
an die EASY Didactranmenhalterung.

Abmessungen: 26 x 37mm (TxH)

Didactrahmen 461.BB H .902
Breite

m Anz. Ebenen /

Héhe
05 500mm 13 12956mm 1 360mm
06 603mm 15 1500mm 2 680mm
08 800mm 16 1600mm 3 1000mm

09 900mm 18 1800mm
10 1000mm 20 2000mm
12 1200mm 23 2303mm

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018

V-Nute fUr einen
spielfreien Sitz des

Ruckseite mit Nut

Vorder- und Ruickseite mit Nuten fiir Schiebemutt@Hs Befestigung von <«—
Kabelwannen usw.

Horsitmann

ZFCH - GRRUEF

T

Vorderseite mit Nut zur
flexiblen Befestigung von
Halterungen Uber die
gesamte Breite.

Blrstenleiste flir die opti-
male Gerduschdéammung
und Fixierung des Panels.

L

Schnitt H-Profil

Didact H-Profil

- Kklapperfrei durch BUrstenleiste
- Vorder- und Rickseite mit T-Nut

K10-011
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BOXEN-RASTERWAND ZUR FESTMONTAGE

e Rasterplatte aus Stahlblech mit komplett umlaufenden
Versteifungswinkeln.

Zum flexilben Einrasten von allen markttblichen
Didactboxen.

Weiterhin besteht die Mdglichkeit mit Rasterwand-
dubeln Installationen durchzufthren.

Die Rasterwande sind fur die Montage zwischen den
- PROFI Fussverlangerungen,

- in die EASY Didactrahmen-Halterung oder

- in das Tischgestell vorbereitet.

Kratzfeste, lichtgraue Pulverbeschichtung.

Boxen-Rasterwand 461. BB H .10 R

Breite Anz. Ebenen / ﬂ Raster
Hoéhe
05 500mm 10 1000mm 16  1600mm 1 360mm 0 hera-Raster
06 603mm 12 1200mm 18 1800mm 2 680mm 1 E-Raster
08 800mm 13  1295mm 20 2000mm 3 1000mm
09 900mm 15 1500mm
INSTALLATIONSKABINE

e Die Installationskabine dient der praxisnahen
Ausbildung im Bereich der Elektroinstallation.

e Bestehend aus einem Rahmen aus eloxiertem
Aluminiumnutenprofil und eingesetzten Rasterwanden.

e Kratzfeste, lichtgraue Pulverbeschichtung.
e Abmessungen: 1200 x 1000 x 2000mm (BxTxH).

» andere Abmessungen auf Wunsch lieferbar

Installationskabine 461.600.000

SPEZIALDUBEL FUR BOXEN-RASTERWAND
e 100 Stlck Dubel fur die Boxen-Rasterwand.
e Inkl. Linsenkopfschrauben.

e Lange: 9,5mm.

Spezialdiibel, Satz 301.150.100
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K10 - SYSTEMARBEITSPLATZE UND WERKBANKE

U-KABINE FUR VERSUCHE UND MONTAGEUBUNGEN

Ausfuhrung Energiekanal integriert

Messemodell U-Kabine mit Energiekanal - Tischlerplatten / Multiconnect / Schiene

Kundenspezifische U-Kabine mit Energiesaulen - Ausfuhrung Tischlerplatten Ausflhrung Sohienensysem und
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EINE RUNDE SACHE

Horsimann

ALLES AUS EINER HAND

KAPITEL 12 : ZUBEHOR

Seite Inhaltsverzeichnis

002 PROFI - Wagen

003 Zubehdr fur dto.

004 PROFI - Mobil

005 Zubehor fur dto.

006 PROFI - Saulenmobil

007 Zubehdr fur dto.

008 Ablagen

009 Kleincontainer

010 19“-Rack/ Burstenkanal

011  Monitorhalter / Tastaturauszug
012 Notebookschublade / Handgriffe
013 Kabel-, Messleitungshalter

Steckdosenleiste
014 PROFI-Messleitungswagen
015 PROFI-Kopfablage / Ablage
Messleitungswagen LC
016 EASY - Wagen
Schublade / Handgriff
017 EASY - Etagenwagen
Zwischenboden

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018

018
019

020
024
025
026
027
028
029

030
031
032

033
034
035

EASY - Messleitungsstander

EASY - Schrankmobil

Didactpanel Lagerwagen

Stehhilfe / Hocker / Stuhle

PROFI - Schwenkarm und Drehhtilse
Monitor-, Notebook-, Tastaturhalter
TFT-Schwenkarm / Tablethalter
Labormessleitungen / Verbindungsstecker
Prufspitzen / Abgreifklemmen
Kabelrechen / Messleitungshalter
Schlauch- und Kabelhalter
Digital-Multimeter / Speicher-Oszilloskop
Gummimatten / Noppenmatten
Schwenktafel / Drehteller /

Fussstitze / Werkzeughalter
Rasterwand-Halter

Schutten / Transportbehalter
Schraubstock / Klapplift fur dto.

K12-001



Horsimann

ZETCH - BRUFF

K12 - ZUBEHOR

PROFIWAGEN

e Hobhe: 780mm ESD-Ausfiihrung: et

e Hochstabiler Rahmen aus Vierkantstahlrohr mit kratz- e Oberflachen- und volumenleitfahige Deckplatte und
fester lichtgrauer Pulverbeschichtung. Zwischenboden, allseitig mit antistatischem
Unterseite mit Gewindeeinsatzen fur die Montage von 3mm PP-Umleimer.

Hangecontainern. Seitlich mit Passhulsen fur
die bundige Fussprofilanbindung.

e Strapazierfahige, lichtgraue 30mm starke Deckplatte,
Kanten mit 3mm PP-Umleimer und Aussparungen flir
die rlckseitigen Fusse.

e Lichtgrauer 28mm starker héhenverstellbarer
Zwischenboden.

e Vier Aluminium-Tischfiisse mit umlaufend sechs
Langsnuten, integrierten Kabelkanalen und Kanalab-
deckungen.

e Kratzfest pulverbeschichtet nach RAL-Nr.

e Vier Doppel-Lenkrollen (Durchmesser: 75mm),
davon zwei mit Feststellern.

e Maximale Tragkraft: 150kg.

PROFlwagen 44 T .11 B .9 V 1
Tiefe H Breite Vorderkante
1

e | eitfdhige Doppel-Lenkrollen.

0 800mm 500mm 0 PP-Kante

1 900mm 2 603mm 5 Postforming-Kante

2 1000mm 3 800mm 7 PROFltec-Kante

ESD s

4  800mm

5 900mm

6 1000mm
75mm Standard 75mm ESD 100mm Schwerlast
ohne Feststeller mit Feststeller mit Feststeller

PROFIWAGEN ZWISCHENBODEN

e Lichtgraue 28mm starke melaminharzbeschichtete
Spanplatte, allseitig mit 3mm PP-Umleimer.

e Befestigungswinkel mit kratzfester, lichtgrauer Pulver-
beschichtung.

e Inkl. Montagematerial fUr die hdhenvariable Befesti-
gung am Fussprofil.

PROFIwagen Zwischenboden 44 T .11 B .001
Tiefe E Breite

Standard ESD .:g
0 630 fir 800mm 4 630 fur 800mm 1 420 fiir 500mm
1 7380fdr 900mm 5 730 fur 900mm 2 528 flir 603mm Q_)

2 830 fur 1000mm 6 830 fur 1000mm 3 720 fur 800mm
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SCHWERLASTROLLEN

e Empfohlen fir unebenen Bodenbelag.

e \ier kugelgelagerte Lenkrollen
(Durchmesser: 100mm), davon zwei mit
Feststellbremse und Verdreharretierung.

e Beim PROFlwagen werden die Fussprofile gekdrzt,
damit die Gesamthohe von 780mm unveréndert bleibt.

e Tragkraft: max. 300kg.

Schwerlastrollen

440.001.900 Standard
440.002.900 ESD é

KLEINCONTAINER FUR PROFIWAGEN

e Tiefe: 580mm

o Komplett verleimter lichtgrauer Holzkorpus aus
19mm starker melaminharzbeschichteter Spanplatte
mit 2mm PP-Umleimer.

e Zentralschloss (schliessanlagenfahig) mit zwei
SchlUsseln. Postformingblende aus 19mm starker
melaminharzbeschichteter Spanplatte mit Metall-
Segmentgriffen matt vernickelt.

Optional kratzfest pulverbeschichtet nach RAL-Nr.

Option Teleskopvollauszug pro Schublade

439.100.108 Schubladenbreite 420mm

439.100.203 Schubladenbreite 523mm + 720mm

ZFCH - GRRUEF

e Breite 420mm:
Mit Orga-Stahlblechschubladen (s. PROFI Container).

e Breite 523mm und 720mm: (Teilauszug 25kg)
Grossvolumige Holzschubladen mit RollenfUhrung
(nicht orgaféhig).

ESD-Ausfiihrung: Arad
e Korpus und Schubladen komplett leitfahig.

PROFIwagen Kleincontainer

1x Schublade 2x Schublade 2x Schublade +
Breite (Gesamth6he 170mm) (Gesamth6éhe 290mm) ausziehbare Blende
= (Gesamth6he 340mm) A
420mm 431.120.003 433.120.003 431.230.003 433.230.003 431.220.003 433.220.003
523mm 431.120.013 433.120.013 431.230.013 433.230.013
720mm 431.120.023 433.120.023 431.230.023 433.230.023

» Handgriff fiir PROFlwagen auf Anfrage

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018

K12-003



Horsimann

ZETCH - BRUFF

K12 - ZUBEHOR

PROFIMOBIL GRUNDMODUL

e Flacher und sehr steifer H-Rahmen aus Stahlblech
mit Gewindeeinséatzen fur Lenkrollen.

e \Verstérkte Befestigungslocher fur Aluminiumprofile.
e Kratzfest pulverbeschichtet nach RAL-Nr.

e Vier Doppel-Lenkrollen (76mm), davon zwei mit
Feststellern.

700,00
- -

235,00

Standard 75mm  Schwerlast 100/1256mm  Design 100mm
Tragkraft: 150kg  Tragkraft: 300kg Tragkraft: 300kg
Hohe: 130mm Hohe: 190/210mm Hoéhe: 120mm

-
T
g
&
PROFImobil Grundmodul 44 A .11 B .900
nAusfﬁhrung EBreite

Optionale Schwerlast  Schwerlast Design

0 Standard 4 510mm 7 1010mm Rollen e il
4 ESD & 5 613mm 8  1305mm Standard 440.001.000  440.003.000 440.001.050
6 810mm ESD s 440.002.000  440.004.000 440.002.050

PROFIMOBIL FUSSVERLANGERUNG

Zwei hera Aluminiumprofile SINGLE mit sechs
Langsnuten und zwei geschlossenen Kabelkanalen.

Inkl. zwei Abdeckkappen und Montagematerial.

Kratzfest pulverbeschichtet nach RAL-Nr.

Abmessungen: 125 x 40mm (BxT).

Hoéhe Hoéhe

500mm 402.005.900 1000mm 402.010.900
600mm 402.006.900 1100mm 402.011.900
700mm 402.007.900 1200mm 402.012.900
800mm 402.008.900 15600mm 402.015.900
900mm 402.009.900 2000mm 402.020.900

PROFIMOBIL GRUNDMODULABLAGE

Tiefe: 500mm.

Fur die Auflage auf das PROFImobil Grundmodul.

e Lichtgraue 28mm starke melaminharzbeschichtete
Spanplatte, allseitig mit 3mm PP-Umleimer.

Mit seitlichen Ausschnitten fir die modulare Montage
von Fussverlangerungen.

Breite Standard ESD
500mm 443.058.001 443.558.001
603mm 443.068.001 443.568.001
800mm 443.088.001 443.588.001
1000mm 443.108.001 443.608.001
1295mm 443.138.001 443.638.001
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PROFIMOBIL ABLAGE

- Lichtgraue 28mm starke melaminharzbeschichtete
Spanplatte, allseitig mit 3mm PP-Umleimer.

e Unterseite mit Gewindeeinséatzen fur die Befestigung
der Stahlblechkonsole.

e Stahlblechkonsole mit kratzfester lichtgrauer Pulverbe-
schichtung und Befestigungsldchern fir die hdhenva-
riable Montage an dem Fussprofil.

Abmessungen: 275 x 10mm (TxH).

PROFImobil Ablage 443.BB T .001
Breite Tiefe

ESD Ly
05 420mm 55 420mm 5 500mm
06 523mm 56 523mm 6 600mm
08 720mm 58 720mm 7 700mm
10 920mm 60 920mm
13  1215mm 63 1215mm
424.029.500: Option eingefraste Rutschkante (Hohe: 6mm)

» Weitere Ablagen auf Anfrage

RELING FUR PROFIMOBIL ABLAGE

e Zum Schutz der Geréate vor dem Abrutschen, kdnnen
Ablagen modular mit einer Reling ausgestattet werden.
e Zweiteiliger Rahmen aus Stahlblech, der hdhenvariabel
an dem Fussprofil befestigt wird.
e Kratzfeste, lichtgraue Pulverbeschichtung.
e Hohe: 30mm. -
Breite Tiefe
85 420mm 5 500mm

86 523mm 6 600mm
88 720mm 7 700mm
90 920mm
93 1215mm

e

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 K12-005



K12 - ZUBEHOR

PROFI SAULENMOBIL GRUNDMODUL

PROFImobil Grundmodul 44 A .11 B .950

130,00

Flacher und sehr steifer H-Rahmen aus Stahlblech
mit Gewindeeinsatzen fUr Lenkrollen.

Verstarkte Befestigungsldcher fur die Aufnahme der

Aluminiumprofile.

Kratzfest pulverbeschichtet nach RAL-Nr.
Vier Doppel-Lenkrollen (Durchmesser: 75mm),
davon zwei mit Feststellern.

Kufenbreite: 50mm.

Abmessungen: 700 x 130mm (TxH).

Maximale Tragkraft: 150kg
bzw. 300kg bei Schwerkraftrollen.

'

00,00

nAusﬁ.’lhrung E Sidulenabstand / Breite

0 Standard
4 ESD L

0 N O a »

500 /535 mm
603 /638 mm
800/ 835 mm
1000/ 1035 mm
1295/ 1330 mm

Horsimann

ZENCH - RRUFF

O

Standard 75mm Schwerlast 100/125mm  Design 100mm
Tragkraft: 150kg Tragkraft: 300kg Tragkraft: 300kg
Hohe: 130mm Hohe: 190/210mm Hohe: 120mm

Optionale Schwerlast Schwerlast Design

Rollen @ 100mm @ 125mm @ 100mm
Standard 440.001.000  440.003.000 440.001.050
ESD s 440.002.000 440.004.000  440.002.050

PROFI SAULENMOBIL FUSSVERLANGERUNG

Héhe Héhe

Zwei hera Aluminiumkanéale ENERGIE mit sechs

Langsnuten

Vorderseite fur die flexible Aufnahme von
Einsatzplatten im KP Raster.

Kratzfest pulverbeschichtet nach RAL-Nr.
Abmessungen: 125 x 102mm (TxH).

500 (2x 11KP)  320.055.900
600 (2x 14KP)  320.065.900
700 (2x 16KP)  320.075.900
800 (2x 19KP)  320.085.900

900 (2x 21KP)  320.095.900

K12-006

1000 (2x 24KP)
1100 (2x 26KP)
1200 (2x 29KP)
1500 (2x 36KP)
2000 (2x 49KP)

320.105.900
320.115.900
320.125.900
320.155.900
320.205.900

» Passende KP-Einsatzplatten
auf Anfrage
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PROFI SAULENMOBIL ABLAGE

e Lichtgraue 28mm starke melaminharzbeschichtet
Spanplatte, allseitig mit 3mm PP-Umleimer und rick-
seitigen Fussausschnitten.

e Untergebaute Stahlblechkonsole mit kratzfester
lichtgrauer Pulverbeschichtung und Befestigungs-
|6chern fur die héhenvariable Montage an dem
Energieprofil.

e Hobhe: 50/130mm

Sdulenmobil Ablage 443.BB T .151
Breite Tiefe
4

05 500mm 10 1000mm

400mm
06 603mm 13 1295mm 5 500mm
08 800mm 6 600mm

PROFI SAULENMOBIL GERATEABLAGE

e Sehr stabile leitfahige Stahlblechablage kratzfest ke
lichtgrau pulverbeschichtet.

e Hohenvariable Montage an der Innenseite der
ENERGIE-Profile.

e Mit rlckseitiger Rutschkante 20mm

Breite: Saulenmobilbreite - 204mm
Hoéhe: 20/100mm

Saulenmobil Gerdteablage 443. BB .051 T

Saulenabstand Ll Tiefe
05 500mm 10 1000mm 4 400mm
06 603mm 13 1295mm 5 500mm
08 800mm 6 600mm

e Tiefe: 500mm.

e Fur die Auflage auf das PROFImobil Grundmodul.

e Lichtgraue 28mm starke melaminharzbeschichtete
Spanplatte, allseitig mit 3mm PP-Umleimer.

e Mit seitlichen Ausschnitten fUr die modulare Montage
von Fussverldngerungen.

Breite Standard ESD
500mm 443.058.051 443.558.051
603mm 443.068.051 443.568.051
800mm 443.088.051 443.588.051
1000mm 443.108.051 443.608.051
1295mm 443.138.051 443.638.051
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PROFI FUNKTIONSABLAGE

e Lichtgraue, 28mm starke melaminharzbeschichtete
Spanplatte, Kanten mit 3mm PP-Umleimer.

e Vorder- und Ruckseite mit einer Stahlblechversteifung
(lichtgrau pulverbeschichtet), die gleichzeitig als
Rutschkante dient (Gesamthdhe: 40mm).

e Seitenteile aus Aluminium-Profil 30 x 30mm mit Nuten flr
Schiebemuttern, matt eloxiert.

e \Verstellmechanik mittels vier Befestigungswinkeln. Diese
verbinden die Seitenteile der Funktionsablage mit dem
PROFI Fussprofil und erméglichen eine stufenlose
Hohen-, Neigungs- und Tiefeneinstellung.

Inkl. Montagematerial fur die flexible Befestigung am
PROFI Fussprofil.

Zusatzlich mit
verschiebbarem
Gerateanschlag

PROFI Funktionsablage 427.BB T . F 0 A

Breite Tiefe ﬂ Fussverléngerungn Ausfiihrung

05 500mm 09  900mm 3 300mm1  flr SINGLE-/ MULTI-Profil 0 Standard
06  603mm 10 1000mm 4 400mm5  fur ENERGIE-Profil 5 ESD i
08 800mm 13 1295mm 5 500mm

427. .000: Option Geréateanschlag verschiebbar

4

» Weitere schwenkbare Ablagen auf Anfrage

KABELWANNE FUR PROFI ABLAGE

e Kabelwannen aus Stahlblech mit Durchflihrungsoff -
nungen fur Kabel.

e Kratzfeste, lichtgraue Pulverbeschichtung.

e Inkl. Montagematerial fur die Befestigung an der
Ruckseite der PROFI Fussprofile.

e Abmessungen: 70 x 40mm (TxH).

Breite Breite Leiste mit 10x Schuko und Schalter 293.210.200

500mm 426.059.002 900mm 426.099.002 ) _
» Weitere passende Steckdosenleisten
603mm 426.069.002 1000mm  426.109.002 C Ant
auf Anfrage
800mm e 1295mm  439.139.002 9
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KLEINCONTAINER FUR PROFIMOBIL

e Tiefe: 580mm

e Komplett verleimter lichtgrauer Holzkorpus aus
19mm starker melaminharzbeschichteter Spanplatte
mit 2mm PP-Umleimer.

e Zentralschloss (schliessanlagenfahig) mit zwei
SchlUsseln. Postformingblende aus 19mm starker
melaminharzbeschichteter Spanplatte mit Metall-
Segmentgriffen matt vernickelt.

Optional kratzfest pulverbeschichtet nach RAL-=Nr.

e Breite 420mm:
Mit Orga-Stahlblechschubladen (s. PROFI Container).

e Breite 523mm und 720mm: (Teilauszug 25kg)
Grossvolumige Holzschubladen mit Rollenfihrung
(nicht orgafahig).

ESD-Ausfiihrung: Az
e Korpus und Schubladen komplett leitfahig.

PROFImobil Kleincontainer

1x Schublade 2x Schublade 2x Schublade +
Breite (Gesamthohe 170mm) (Gesamthohe 290mm) ausziehbare Blende
= (Gesamth6he 340mm) &
420mm 431.120.006 433.120.006 431.230.006 433.230.006 431.220.006 433.220.006
523mm 431.120.016 433.120.016 431,230.016 433.230.016
720mm 431.120.026 433.120.026 431.230.026 433.230.026
Option Teleskopvollauszug pro Schublade Option Schubladenkorpus mit Reling
439.100.103 Schubladenbreite 420mm 431.000.100 Standard
439.100.203 Schubladenbreite 523mm + 720mm 433.000.100 ESD P
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19" PROFIMOBIL RACK

e Lichtgraues Rack aus 19mm starker melaminharz-
beschichteter Feinspanplatte in Kompaktbauweise
komplett verleimt und verdubelt.

e Seitlich mit Befestigungsléchern.

e Pulverbeschichtete Lochblechriickwand mit zwei
Kabelverschraubungen.

e 19" Einschubfelder mit Rasterprofil, K&figmuttern und
Flhrungsschienen.

¢ Ruckseitige Versorgungsleiste mit Schuko-Steckdosen.
e Breite: 523mm, Tiefe: 468mm

19" PROFImobil Rack 420.06 H .000
ﬂ Hohe

2 216mm /4HE 6 661mm / 14HE
3 35imm/7HE 8 973mm / 21HE » Weitere passende Elektroaufbauten und Elektro-
4 483mm/10HE kanéle fiir PROFI Mobile auf Anfrage

4
SRR
7 = N B —.
| o

u
PROFImobil mit 19" Rack 7HE PROFIwagen mit 19" Rack 10HE

KABELBURSTENKANAL

e Mit einer BUrstenleiste verschlossener Kabelkanal
aus Stahlblech, fur eine flexible LeitungsfUhrung
parallel zum PROFI Fussprofil.

e Das einfache Kabelverlegen im KabelbUrstenkanal
ermdglicht eine saubere und Ubersichtliche Kabelftih-
rung auch bei standig wechselnden Versuchsaufbau-
ten.

e Tiefe: 70mm

Kabelbiirstenkanal 401.0HH. A OF

m Hoéhe n Ausfiihrung ﬂ Fussverlangerung
5

geschlossen 0 SINGLE/MULTI (B:40mm)

03 300mm 05 500mm 07 700mm 09 900mm 11 1100mm
04 400mm 06 600mm 08 800mm 10 1000mm 12 1200mm 6 geschlitzt 1 ENERGIE (B: 102mm)
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PROFI QUERPROFIL

e Das PROFI Querprofil wird horizontal zwischen den
hinteren Fussverlangerungen montiert und dient zur
variablen Montage von Monitorhaltern.

e Aus dem Aluminiumprofil SINGLE zur h&henvariablen
Befestigung in den Nuten des Fussprofils.

e Kratzfest pulverbeschichtet nach RAL-Nr. 491.053.050 + 491.052.100
PROFI Querprofil 419.0 BB.9 F 0
Breite ﬂ Fussverlangerung

59 500mm 77 900mm 0 fur PROFImobil
69 603mm 71 1000mm 5  flr Saulenmobil
70 800mm 72 1295mm

PROFI TFT-MONITOR HALTER

e \Waagrecht Uber Kunststoffgleiter verschiebbare
Konsole aus Stahlblech lichtgrau pulverbeschichtet.

e VESA Lochraster (100x100 und 75x75mm) fUr die feste
Montage von TFT- Monitoren und zusétzliches
Lochraster fUr die Montage von TFT-Gelenkkdpfen.

PROFI TFT-Monitor Halter ohne Gelenkkopf \ '
L

491.053.050 fir frontseitige Montage an das PROFI Querprofil et

L LR

491.053.150 fur rlickseitige Montage an das ENERGIE-Profil

491.053.250 fUr Montage oben/unten an das ENERGIE-Profil | __1,

TFT- Gelenkkopf fiir PROFI TFT-Monitor Halter ‘EQ?

491.052.100 TFT-Gelenkkopf PLUS neig- und schwenkbar

491.057.100 TFT-Gelenkkopf TSS Kugelkopf 491.052.100 491.057.100

PROFIMOBIL TASTATURABLAGE, AUSZIEHBAR
e Tiefe: 300mm

e Lichtgraue 28mm starke melaminharzbeschichtete
Ablageplatte, allseitig mit 3mm PP-Umleimer.

e Zwei Metall-Teleskopauszlge
(Auszugslange: 250mm).

Option Mousepad, ausziehbar:

e Lichtgraue 19mm starke melaminharzbeschichtete Ab-
lageplatte (200 x 200mm), allseitig mit 2mm PP-Umlei-
mer, mit Metallfhrung und Griffschale.

e FUr die flexible Montage an der Unterseite von Ablagen
und ausziehbaren Tastaturauszuigen.

Breite Standard ESD
420mm 443.059.001 443.059.501
523mm 443.060.001 443.060.501
720mm 443.080.001 443.080.501
920mm 443.100.001 443.100.501

Mousepad 439.300.002 439.300.502
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NOTEBOOK-SCHUBLADE
e Lichtgraues komplett verleimtes Holzschubfach mit
abschliessbarer Klappture.

e Stahlblechriickwand mit Schuko-Zuleitung und
3x eingebauten Schuko-Steckdosen.

e Ausziehbare Ablageplatte mit Teleskopauszug, in
der Endstellung rastend. Seitlich mit ausziehbarem
Mousepad.

e Steckdosenleiste an der Ruckseite der Ablage.
e Abmessungen: 170 x 580mm (HXT).

Breite Breite

420mm 443.159.000 720mm 443.180.000

523mm 443.160.000

PROFIMOBIL HANDGRIFF, GESCHWUNGEN

e Der Handgriff wird modular an das Fussprofil montiert.
e /wei Seitenteile aus Stahlblech.

e Eine Griffstange aus Stahlrohr.

e Kratzfest pulverbeschichtet nach RAL-Nr.

Breite Breite

500mm 440.009.000 800mm 440.011.000
603mm 440.010.000 1000mm 440.012.000

PROFIMOBIL HANDGRIFF, GERADE

Zwei Seitenteile aus 30 x 30mm Alustrangpressprofil.

Griffstange aus Rundrohr, Durchmesser: 25mm.

Verdeckte Montageverbinder fur die Befestigung an
den Fussprofilen.

Kratzfest pulverbeschichtet nach RAL-Nr.

PROFI Handgriff, gerade 440.05 B . T 01

E Breite Tiefe

1 500mm 4 1000mm 0 175mm (fur PROFlwagen)
2 603mm 5 1295mm 1 385mm (fiir PROFImobil)
3 800mm 2 515mm (flr Saulenmobil)

K12-012
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PROFIMOBIL KABELRECHEN

e Kabelrechen aus Aluminiumblech, mit unterschiedli-
chen Aussparungen fur die Aufnahme von Leitungen
bis 12mm Starke.

e Kratzfeste, lichtgraue Pulverbeschichtung.

e Inkl. Montagematerial fur die Befestigung am
Fussprofil.

e Hohe: 30mm.

Breite / Anzahl Schlitze

300/17 500/31 603/37 800/48 1000/56
80mm 448.160.000 448.180.000 448.200.000 448.220.000 448.240.000
160mm 448.170.000 448.190.000 448.210.000 448.230.000 448.250.000

PROFI MESSLEITUNGSHALTER

* Messleitungshalter mit einem Auflagebogen und
integriertem Kabelkamm aus 3mm starkem Aluminium.

e Kabelkamm geeignet fur Laborleitungen, Anschluss-
kabel, etc.

o Kratzfeste, leitfahige Pulverbeschichtung in lichtgrau.
e Abmessungen: 160 x 100 x 65mm (BXTxH).

PROFI Messleitungshalter 299.221.501

FLEX STECKDOSENLEISTE

e (Geschraubte Steckdosenleiste aus schlagfestem
Kunststoff mit seitlichen Montagelaschen.

e Anschlussleitung HO5VV-F3G 1,5mm2

e QOption Schalter mit zweipoligem beleuchtetem
Wippschalter 16A.

e Abmessungen: 56 x 41mm (BxH).

FLEX Steckdosenleiste293.6 A S . Z 0 F (nicht alle Varianen verfiigbar
Anzahl Steckdosen/ H Schalter H Zuleitung E Farbe
Linge
3 3 Steckdosen (185mm) 0 ohne Schalter 0 ohne Zuleitung 0 weiss
4 4 Steckdosen (288mm) 1 mit Schalter 1 1,6m Zuleitung 1 schwarz
6 6 Steckdosen (340mm) 3 3m Zuleitung 2 rot

5 5m Zuleitung
293.600.000 Befestigungssatz fur FLEX Steckdosenleiste
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PROFI MESSLEITUNGSWAGEN

e Zwei V-Streben aus Stahlblech mit Fussverlangerung e Mit abschliessbarem VerschlussbUgel oder alter-
aus dem hera Aluminiumprofil in variabler Hohe. nativ mit abschliessbarer Schutzhaube fir eine

e Vier Lenkrollen (Durchmesser: 76mm), kontrollierte Leitungsentnahme.

zwei davon mit Feststellern. e Kratzfeste, lichtgraue Pulverbeschichtung.

Alternativ mit hdhenverstellbaren Gleitern
(Durchmesser: 40mm).

Grundflache: 620 x 530mm.

Kabelrechen aus Aluminiumblech mit unterschiedli-
chen Aussparungen fur Leitungsstérken bis max.
12mm. Hohe: 30mm. Mit Schiebemuttern am Fuss-
profil befestigt.

Fussverldngerung Hodhe Fussverlangerung Hoéhe
401.106.900 600 401.112.900 1200
401.107.900 700 401.113.900 1300
401.109.900 900 401.114.900 1400
401.110.900 1000 401.116.900 1600
401.111.900 1100 401.118.900 1800
440.117.000 Drehkreuz mit Lenkrollen

440.117.100 ESD Drehkreuz mit Lenkrollen :ﬁ
440.117.200 Drehkreuz mit Gleitern

440.117.300 ESD Drehkreuz mit Gleitern -

Breite / Rechen Basisausfiihrung Verschlussbiigel Rechen fiir Schutz- Schutzhaube
Anzahl Schlitze Tiefe: 80mm Tiefe: 160mm fiir Basisausfiihrung haube Tiefe: 160mm Tiefe: 160mm
300/18 448.160.000 448.170.000 448.170.700 448.170.100 448.170.500
500/ 32 448180.000 448.190.000 448.190.700 448.190.100 448.190.500
603 /37 448.200.000 448.210.000 448.210.700 448.210.100 448.210.500
800/ 47 448.220.000 448.230.000 448.230.700 448.230.100 448.230.500
1000/ 57 448.240.000 448.250.000 448.250.700 448.250.100 448.250.500

A
P 300mm N
160mm
80mm
g v
Rechen-Tiefe 160mm / Schlitzeinteilung 18 Rechen-Tiefe 80mm / Schlitzeinteilung 18

Rechen mit Schutzhaube: 448.210.100 + 448.210.500 Rechen mit Verschlussbugel: 448.200.000 + 448.210.700
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PROFISTANDER KOPFABLAGE

e Lichtgraue 28mm starke Spanplatte, melaminharzbe-
schichtet, Kanten mit 3mm PP-Umleimer.

e Unterseite mit Gewindeeinsatzen fur die Befestigung
der Tragewinkel.

e /Zwei Tragewinkel mit kratzfester, lichtgrauer Pulverbe-
schichtung und Befestigungslochern fur die Montage
an dem Fussprofil.

PROFIsténder Kopfablage

440.210.001 Rechteck 500 x 500mm
440.210.002 Rund 500mm

PROFISTANDER ABLAGEBOX

e Aus Stahlblech, mit Befestigungsléchern fur die Kopf-
oder seitliche Montage am hera Fussprofil.

e Kratzfeste, lichtgraue Pulverbeschichtung.

PROFIstédnder Ablagebox

440.310.001 300 x 200 x 20mm (BXTxH)

PROFI MESSLEITUNGSWAGEN LC

Modular aufgebauter Messleitungswagen fir 4mm-
Labormessleitungen telegrau pulverbeschichtet
bestehend aus:

e Stabilen H-Grundrahmen aus Stahlblech mit
4x Lenkrollen 70mm Durchmesser, davon zwei
mit Feststeller.

Abmessungen: 600 x 600 x 180mm (BxTxH)

Aluminiumprofi | -Nutenprofi | 125 x 40 x 1100mm
(BXTxH) inkl. Abdeckkappe

Kabelrechen aus Aluminium mit 29x Schlitzen 5mm
fUr Labormessleitungen

PROFI Messleitungswagen LC

940.131.909 600 x 600 x 1290mm (BXTxH)
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EASY WAGEN
e Geschlossener Rahmen aus Vierkantstahlrohr .
30 x 30mm. e e .

e Vier FUsse aus Vierkantrohr 30 x 30mm, die mit einer
verwindungssteifen und montagefreundlichen
Eckverbindung mit dem Rahmen verbunden werden

e Strapazierfahige 30mm starke Deckplatte,
Kanten mit 3mm PP-Umleimer

e 28mm starker Zwischenboden auf Seiten-
streben aus 30 x 30mm Vierkantstahlrohr montiert.

e Vier Lenkrollen (Durchmesser: 75mm),
davon zwei mit Feststellern.

e Stahlteile kratzfest pulverbeschichtet.
e Maximale Tragkraft: 200kg
e Hohe: 780mm; Breite: 610mm

A
ESD-Ausfiihrung: Arad

e Oberflachen- und volumenleitfahige Deckplatte und
Zwischenboden, Kanten mit antistatischem
3mm PP-Umleimer.

e |eitfahige Lenkrollen.

EASY Wagen 1TT.10 A. RO F
ad Tiefe nAusﬁihrung ﬂ Farbe: Platte / Rahmen H Rollen
19  800mm 2 Standard 1 hanf/ anthrazit 8 indusgrau / anthrazit 0 75mm
20 900mm 7 ESD é 5 lichtgrau/ lichtgrau 9 lichtgrau / RAL-Nr. 1 100mm
21 1000mm (nicht bei hanf) 7 lichtgrau / anthrazit 2 125mm

SCHUBLADE FUR EASY WAGEN

e Komplett verleimter Holzkorpus
e Zentralschloss (schliessanlagenfahig) mit 2 Schitisseln.

e Holzschublade mit Rollenfihrung, Schubladenblende
mit durchgehender Griffleiste.

e Abmessungen: 540 x 620 x 120mm (BxTxH).

Schublade fiir EASY Wagen

120.112.100 hanf / orange
120.112.500 lichtgrau
120.112.800 indusgrau

OPTION HANDGRIFF FUR EASY WAGEN

e Geschwungener Griff aus Rundaluminium fur die
Montage am Rahmen.

e Farbe: schwarz eloxiert.

e Breite: 400mm, Durchmesser: 20mm.

Handgriff fiir EASY Wagen 120.100.100
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EASY ETAGENWAGEN

e Geschlossener Deckranmen aus Vierkantstahlrohr
30 x 30mm.

e \Vier FUsse aus Vierkantstahlrohr 30 x 30mm,
mit Reihenbohrungen im 50mm Raster,
fur die Befestigung der Zwischenbdden.

e Strapazierfahige 30mm starke Deckplatte,
Kanten mit 3mm PP-Umleimer.

e 30mm starker Unterboden auf Seiten-
streben aus 30 x 30mm Vierkantstahlrohr montiert.

e Vier Lenkrollen (Durchmesser: 75mm),
davon zwei mit Feststellern.

e Stahlteile kratzfest pulverbeschichtet.
e Maximale Tragkraft: 200kg.
e Abmessungen: 1500 x 610mm (H x B).

ESD-Ausfiihrung: Arad

e Oberflachen- und volumenleitfahige Deckplatte und
Zwischenboden, Kanten mit antistatischem 3mm
PP-Umleimer.

e |eitfahige Lenkrollen.

EASY Etagenwagen 1TT.15 A.F RO

LNl Tiefe nAusfﬁhrung ﬂ Farbe ﬂ Rollen

19  800mm 2 Standard 1 hanf/ anthrazit (nicht ESD) 0 75mm
20 900mm 7 ESD P 5 lichtgrau / lichtgrau 1 100mm
21 1000mm 7 lichtgrau / anthrazit 2 1256mm
8 indusgrau / anthrazit
9 lichtgrau / RAL-Nr.

ZWISCHENBODEN FUR EASY ETAGENWAGEN

e 30mm starker Zwischenboden, Kanten mit 3mm .
PP-Umleimer.

e Zwei kratzfest pulverbeschichtete Seitenstreben aus
Stahlblech.

e Breite: 610mm.

Zwischenboden fiir EASY Wagen 122.TT A . F 00

IRl Tiefe nAusfﬁhrung ﬂ Farbkombination

08 800mm 0 Standard 1 hanf/anthrazit (nicht ESD) 8 indusgrau / anthrazit
09 900mm 5 ESD j, 5 lichtgrau/ lichtgrau 9 lichtgrau / RAL=Nr.
10 1000mm 7 lichtgrau / anthrazit

www.horstmann-essen.de.de | Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 K12-017



Horsimann

ZETCH - BRUFF

K12 - ZUBEHOR

EASY MESSLEITUNGSSTANDER

e Stabiles Stahlrohrrahmengestell.

e 4 Lenkrollen (Durchmesser 76mm), davon zwei mit
Feststellern.

e Stahlteile kratzfest pulverbeschichtet.
e Abmessungen: 500 x 500 x 1650mm (BXTxH).

Ausflhrung Konsolen:

e Beidseitig mit U-Profil, auf die jeweils 34 Konsolen
variabel eingeschoben werden.

Ausfuhrung Alukamm:

e Beidseitig mit Kabelrechen aus Aluminium,
kratzfest pulverbeschichtet.
Schlitzanzahl / Schlitzbreite pro Seite:
2x 12mm / 3x 8mm / 25x 4mm.

EASY Messleitungsstiander 299.22 A . F 00

n Ausfiihrung E Farbe

2 Ausfuihrung Konsolen 1 anthrazit
3 Ausfuhrung Alukamm 5 lichtgrau

9 RALNT
Einzelkonsole fur Ausfihrung Konsole 299.211.100

EASY MESSLEITUNGSSTANDER (STECKBRETT)

e Stabiles Stahlrohrrahmengestell.

e 4 |enkrollen (Durchmesser 756mm), davon zwei mit
Feststellern.

e Beidseitig mit melaminharzbeschichteter Spanplatte
mit schrag verlaufendem Lochraster fur die Aufnahme
von jeweils 50x Labormessleitungen.

e Stahlteile kratzfest pulverbeschichtet.

e Abmessungen: 710 x 500 x 1650mm (BxTxH).

EASY Messleitungsstidnder (Steckbrett) 299.20 A . F 00
nAusfﬁhrung ﬂ Farbe
1 1

fir 2mm Laborleitungen hanf / anthrazit

2 fUr 4mm Laborleitungen lichtgrau / lichtgrau

4 flr 4mm Sicherheitslabor- lichtgrau / anthrazit

leitungen
< indusgrau / anthrazit

lichtgrau / RAL-NTr.

© 00 N O
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EASY SCHRANKMOBIL

e Korpus aus 19mm starker melaminharzbeschichteter
Feinspanplatten, komplett verleimt und verdubelt.

e Verstarkter Boden und Deckel, 30mm stark.
e Eingenutete stabile 13mm starke Sichtrickwand.

e \ier untergebaute, kugelgelagerte Lenkrollen, davon
zwei mit Feststellbremse und Verdreharretierung.

e Farbe: lichtgrau; Tiefe: 625mm.

Fliigeltiiren
e Staubschutz durch umlaufende Gummidichtlippe.
e 180° 6ffnende Bander, komplett aus Metall.

e Drehstangenschloss (schliessanlagenfahig) mit
Griffolive und 2 Schltsseln.

EASY Schrankmobil 440.8BB. T H A

Horsitmann

ZFCH - GRRUEF

Schiebetiiren

e Schiebetlren mit leichtgangiger Kunststoff-
RollenfUhrung.

e Drucksicherheitsschloss (schliessanlagenféahig) und
Metall-Segmentgriffe.

Facher und Schubladen

e Passende Fachbdden siehe Seite 247.

e 2x Schubladen mit Zentralschloss.
ESD-Ausfiihrung: Az

e QOberflachen- und volumenleitfahiger Korpus und
Taren.

e |eitfahige Rollen.

Breite Tiren

H Héhe

n Ausfiihrung

08  800mm 0 Flugeltiren mit Fachern mit Schubladen 0 Standard
10 1000mm 1 Schiebetiiren 0  780mm 2 780mm 5 ESD s
12 1200mm 1 1200mm 3  1200mm

9

DIDACTPANEL LAGERWAGEN

e \erwindungssteifes komplett verleimtes Regal aus
melaminharzbeschichteter Spanplatte

e 100mm Schwerlast-Lenkrollen mit Feststeller

e Innenseite mit Nutenplatten belegt somit kénnen
sehr kompakt alle gangigen DIN-A4 Ausbildungs-
platten gelagert werden

e Zusatzlich gibt es passende Schubkasten aus

Stahlblech mit Schlitzen um Trennwande einzusetzen

Didactpanel Lagerwagen 940.256.100

Schubkasten fiir Lagerwagen 940.256.200
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STEHHILFE ECONOMY

Stufenlose Sitzhéhenverstellung mit Toplift.

Sitz aus strapazierfahigem Polyurethan- Schaum mit integ-
rierter Neigungsverstellung.

Stabiles Polyamid FuBkreuz schwarz bzw. gegen Aufpreis
AluminiumfuBkreuz poliert inkl. FuBgleiter.

Sitzhdhe: 55-81 cm.
Sitzbreite: 35 cm.
Sitztiefe: 25 cm.
Lehnenhohe: 15 cm.
181.431.001 mit Polyamid FuBkreuz
181.431.002 mit AluminiumfuBkreuz poliert
HOCKER

Hocker flr Produktion und Werkstatt.

Stufenlose Sitzhéhenverstellung mit Toplift.

Stabiles Polyamid FuBkreuz mit lastabhangig gebremsten
Sicherheitsdoppelrollen fir harte Béden oder FuBgleiter.
Sitz mit Kunstleder bezogen oder aus Buche natur.
Sitzhohe: 39-52 cm.

Sitzflache: @ 35cm.

181.211.101 Hocker mit Kunstleder Sitzflache und Rollen
181.211.102  Hocker mit Kunstleder Sitzflache und Gleitern
181.211.108  Hocker mit buche Sitzflache und Rollen
181.211.104  Hocker mit buche Sitzflache und Gleitern
181.000.001  Option: harte Rollen fir weiche Béden (preisneutral)

WERKSTATT DREHSTUHL TEC

Drehstuhl fur Produktion und Werkstatt, mit Holz-Garnitu-
ren und verjungter Ruckenlehne. Die Stuhlreihe ist DIN 68
877-konform und wird mit GS-Zeichen geliefert.

FuBkreuz: @ 70cm.

Sitzflache: 42 x 36 x 44-58cm (BXTxH).
Lehne: 43 x 55-63cm (BxH).
Rollen: Weich, fUr harte Bdden.
Counterausfiihrung:

Hohere Gasfeder flr eine Sitzhdhe von 55 — 80cm.
Hohenverstellbarer FuBring verchromt, mit rutschhemmen-
der Oberflache. FuBkreuz mit Gleitern.

Werkstatt Drehstuhl TEC

181.211.002 TEC mit Standard Mechanik SM

181.028.000  Mehrpreis Counter-Ausfiihrung

181.029.000 Mehrpreis FuBkreuz Aluminium poliert (@ 70cm)
181.000.000  Option: harte Rollen fir weiche Boden (preisneutral)
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SCHULER DREHSTUHL MIT KUNSTSTOFFSCHALE

e Ergonomisch geformte Kunststoffschale aus PP im
Blow-Moulding-Verfahren hergestellt.

e Rinne zur Entlastung und Beltftung der Wirbelsaule.

e Kilimakanéle in Sitz- und Ruckenflache.

e Stufenlose Hohenverstellung durch Gaslift.

e FuBkreuz aus Aluminium flnfstrahlig mit Gleitern
oder Rollen.

e Sitzhohe: 43 - 51cm.

e Farbe der Sitzschale auf Anfrage.

Schiiler Drehstuhl mit Kunststoffschale

182.260.901 mit Rollen (Sitzhéhe + 2cm)

182.265.901 mit Gleitern

SCHULER DREHSTUHL MIT HOLZSITZFLACHE

e Sitz und Ricken aus Buche-Multiplex.

FuBkreuz aus Aluminium flnfstrahlig mit Gleitern
oder Rollen.

Stufenlos héhenverstellbar durch Gasilift.
Sitzh6he: 43 - 51cm.

Gestellfarben auf Anfrage.

Schiiler Drehstuhl mit Holzsitzflache

182.305.901 mit Rollen (Sitzhéhe + 3cm)
182.300.901 mit Gleitern

SCHULER KUFENSTUHL

e Gestell: Ovalrohr 35/15/2mm (stapelbar), epoxidharzbe-
schichtet (Farben auf Anfrage).

e Sitzhdhe: 46¢cm.
e Bodenschonende Kunststoffgleiter.

e Ausfuhrung Buche:
Sitz und Ricken aus Buche-Multiplex.

e Ausfuhrung Luftpolster:
Sitz und Ricken aus recyclebarem Kunststoff,
im Blow-Moulding-Verfahren hergestellt.

Schiiler Kufenstuhl

181.100.901 Ausflihrung Buche

181.150.901 Ausflihrung Luftpolster
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BESUCHERSTUHL 4-FUSS

e Besucherstuhl mit VierfuBgestell aus Stahl, Rundrohr
@ 22 mm, verchromt, mit Kunststoffgleiter.

e  Ergonomisch geformte Rickenlehne gepolstert, Rick-
seite mit kaschiertem Stoff.

e Bequem gepolsterter Muldensitz mit abgerundeter
Vorderkannte flir bequemes Sitzen.

e VPE =2 Stick.

Besucherstuhl 4-FuB3 (B = Beziige)

181.311.B02 Besucherstuhl 4-FuBB

181.311.002 Nachristbare Armlehne (B: 61cm)

BURO DREHSTUHL ECONOMY

e Stufenlose Sitzhéhenverstellung mit Toplift.

e Hohe, konturgeformte Ruckenlehne mit Wirbelsédulen-
ausformung, Uber Rastermechanik hohenverstellbar.

e  Spezial-Bandscheibensitz zur optimalen Abstltzung
im Beckenbereich.

e Synchronmechanik mit Kérpergewichtseinstellung,
stufenlos arretierbar.

e Polyamid FuBkreuz schwarz bzw. gegen Aufpreis
Stahl FuBkreuz verchromt ausgerUstet mit lastabhan-
gig gebremsten Sicherheitsdoppelrollen fir weiche
Boden.

e Unempfindlicher Stoffbezug (100% Polypropylen).

Biiro Drehstuhl ECONOMY (B = Beziige)

181.113.B02 Buro Drehstuhl ECONOMY
181.018.002 Mehrpreis Stahl FuBkreuz verchromt
181.020.002 Ringarmlehne

181.023.002 Hohenverstellbare Armlehnen
181.114.002 Option: weiche Rollen fur harte Béden

BURO DREHSTUHL OPEN

Stufenlose Sitzhéhenverstellung mit Toplift.

¢ Design-Ruckenlehne mit atmungsaktivem Netzbezug,
Uber Rastermechanik in Hohe und Neigung verstellbar.

e Bequemer Bandscheibensitz zur optimalen AbstUt-
zung im Beckenbereich.

*  Punktsynchronmechanik zur synchronen Verstellung
von Sitz- und Ruckenlehnenneigung, Federkraft
individuell auf das Kérpergewicht einstellbar, stufenlos
arretierbar.

¢ Polyamid-FuBkreuz schwarz ausgerustet mit lastab-
hangig gebremsten Sicherheitsdoppelrollen flr weiche
Bdden.

e Unempfindlicher Stoffbezug (100% Polypropylen).

Biiro Drehstuhl OPEN (B = Beziige)

181.213.B02 Buro Drehstuhl OPEN

181.019.002 Fltgelarmlehnen

181.023.002 Hoéhenverstellbare Armlehne

181.114.002 Option: weiche Rollen fir harte Boden
K12-022
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Sitzhohe: 46

cm
Sitzbreite: 48
cm

Sitztiefe: 45

Ringarmlehnen
181.018.002

Sitzhohe: 42-55 cm
Sitzbreite: 45 cm
Sitztiefe: 43 cm
Lehnenhdhe: 57 cm

Hoéhenverstellbare Arm-
lehnen

Sitzhdhe: 43-51 cm
Sitzbreite: 48 cm
Sitztiefe: 48 cm
Lehnenhbéhe: 60 cm
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BURO DREHSTUHL SYNCRO

e  Stufenlose Sitzh6henverstellung mit Toplift. Sitzhohe: 45-55 cm
¢ Hohe Ruckenlehne mit eingearbeiteter Lendenwirbel- Sitzbreite: 48 cm
stitze. Sitztiefe: 48 cm

¢ Bequemer Bandscheibensitz fir optimale Abstutzung
im Beckenbereich.

Punktsynchronmechanik zur synchronen Verstel-

lung von Sitz- und Ruckenlehnenneigung, Federkraft
individuell auf das Korpergewicht einstellbar, mehrfach
arretierbar.

PolyamidfuBkreuz schwarz ausgerustet mit lastabhan-
gig gebremsten Sicherheitsdoppelrollen flr weiche
Bdden (optional gegen Aufpreis Aluminium FuBkreuz

Lehnenhdhe: 55 cm

poliert).

Drehstuhl SYNCRO PRO (B = Beziige)

181.313.BO1 Drehstuhl SYNCRO PRO

181.019.001 Alu-FuBkreuz poliert

181.024.001 Hohenverstellbare Armlehne
181.114.001 Option: weiche Rollen fiir harte Bdden

BURO DREHSTUHL ALU

Stufenlose Sitzhdhenverstellung mit Toplift. Sitzhohe: 42-55 cm
Ruckenlehne mit integrierter, hdhenverstellbarer Sitzbreite: 47 cm
Lordosenstutze und Aluminiumspangen alusilber zur Sitztiefe: 46 cm
Sitzanbindung. . Lehnenhohe: 58 cm
Ruckenlehne inkl. Kleiderhaken.

Komfortabler Spezial-Orthositz, orthopadisch ausge-
formt

Punktsynchronmechanik, Federkraft individuell auf
das Koérpergewicht einstellbar, mehrfach arretierbar.
AluminiumfuBkreuz alusilber mit lastabhangig ge-
bremsten Sicherheitsdoppelrollen fir weiche Bdden
(optional gegen Aufpreis Aluminium FuBkreuz poliert).

Biiro Drehstuhl ALU (B = Beziige)

181.416.B01 Buro Drehstuhl ALU

181.015.001 Alu-FuBkreuz poliert (Mehrpreis) i .
[ -

181.026.001 Hohenverstellbare Armlehne

181.114.001 Option: weiche Rollen fir harte Béden -. -

» B: Beziige (Besucher- und Biiro Drehstiihle ECONOMY, OPEN, SYNCRO und ALU)

1: schwarz 2: anthrazit 4: rot 5: grau 6: dunkelblau 7: bordeaux 8: blau
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TISCHEINLASSBUCHSE

e FUr Tisch-, Lupen- und Untersuchungsleuchten.
e Fir alle Leuchten mit unterem Zapfen @ 12,7mm.

Tischeinlassbuchse 299.101.210

DREHHULSE FUR GELENKARMLEUCHTEN

e Adapter fur Gelenkarmleuchten in der
PROFI Schwenkarm Drehhilse.
e Kunststoff-Adapter vom Durchmesser 25mm auf 12mm.

Drehhiilse fiir Gelenkarmleuchten: 491.005.200

Drehhdlse fur Gelenkarmleuchten:
491.002.000 + 491.003.000 + 491.005.200

PROFI SCHWENKARM UND DREHHULSE

e Schwenkarm als hochstabile Stahlkonstruktion mit
massiver Hilse/Bolzen-Kombination.

e Belastung: max. 50kg

e Modular konfigurierbar mit:

- Drehhilse fur die Montage an den hera Profilen.

- Schwerlast-Schwenkarm mit Bolzen, DrehhUlse und
Feststellschraube. In unterschiedlichen Langen
erhaltlich, inkl. Kabelhalter.

- Unterschiedliche Endstlicke mit Bolzen. PROFI Drehtilse

PROFI Schwenkarm und Drehiilse fiir Gelenkarmleuchte

491.002.000 PROFI Schwenkarm Drehhtilse @ 25mm

491.003.000 PROFI Schwenkarm / Ausladung: 250mm
491.004.000 PROFI Schwenkarm / Ausladung: 300mm
491.005.001 PROFI Schwenkarm / Ausladung: 500mm

491.002.100 Set 1: Drehhilse + Schwenkarm 300mm
491.010.100 Set 2: Drehhllse + Schwenkarme 300 + 250mm

PROFI Schwenkarm

K12-024 Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 | www.horstmann-essen.de
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TFT-MONITORHALTER FUR PROFI SCHWENKARM

e Sehr stabiler Schwenkkopf (+/- 20°) mit zwei Feststell-
schrauben und Bolzen (@ 25mm).

e Aufnahmeplatte fur Vesa-Standard
(100x100mm und 75x75mm).

e Tastaturablage 470 x 220 x 320mm (BXTxH).
e Schwenkbares Mousepad 200x200mm.

491.028.101:
TFT-Monitorhalter

e Kratzfeste, lichtgraue Pulverbeschichtung.

{ -
TFT-Monitorhalter fiir PROFI Schwenkarm i \

491.028.111:

491.028.101 TFT-Monitorhalter

TFT-Monitorhalter
491.028.111 TFT-Monitorhalter mit Tastaturablage mit Tastaturablage
491.028.121 TFT-Monitorhalter mit Tastaturablage und

schwenkbarem Mousepad

491.028.121:
TFT-Monitorhalter mit
Tastaturablage und Mousepad

NOTEBOOK- UND TASTATURHALTER FUR PROFI SCHWENKARM

e Sehr stabiler Schwenkkopf (+/- 20°) mit zwei Feststell-
schrauben und Bolzen (& 25mm).

e Schwenkablage aus Stahlblech.
Vorderseite mit abgewinkelter Rutschkante.

e Notebookablage 400 x 300mm (BXT).
e Tastaturablage 470 x 200mm (BXT).

e Kratzfeste, lichtgraue Pulverbeschichtung. ™

%,

491.028.320 Notebookablage

Notebook- und Tastaturablage fiir PROFI Schwenkarm

491.028.320 Notebookablage
491.028.330 Tastaturablage
491.028.340 Option Mousepad fur Tastaturablage 491.028.330 + 491.028.340

Tastaturablage mit Option Mousepad
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PROFI TFT-SCHWENKARM TSS LITE

o 2-teiliger Gelenkarm mit einer Ausladung von 415mm.
e Tragkraft bis 5kg.

e Dreh- und schwenkbare VESA- Monitorbefestigung
75/100.

e hellgrau auf Wunsch auch in weil

PROFI Schwenkarm LITE 491.056.310

PROFI TFT-SCHWENKARM TSS

e Hochwertige Tragarme aus eloxiertem Aluminium.
e Einstellbare Leichtgangigkeit der Gelenke.

o Kugelkopfgelenk fur ein prazises und flexibles
Positionieren des Monitors.

e VESA-Aufnahme 75/100 mit Schnellspannvorrichtung-
fur einen einfachen Monitorwechsel ohne Werkzeug.

o  Kabelhalter im Tragarm fUr eine sichere und geordnete
Kabelfuhrung.

Kugelkopfgelenk mit Schnellspann- Kabelhalter im Tragarm
vorrichtung

PROFI TFT-Schwenkarm TSS

491.057.100 nur Kopf; Ausladung: 105mm; Gewicht: max. 15kg

491.057.200 1-teilig; Ausladung: 250mm; Gewicht: max. 15kg
491.057.210 1-teilig; Ausladung: 325mm; Gewicht: max. 15kg
491.057.300 2-teilig; Ausladung: 450mm; Gewicht: max. 10kg
491.057.400 2-teilig; Ausladung: 505mm; Gewicht: max. 15kg
491.057.410 2-teilig; Ausladung: 700mm; Gewicht: max. 10kg
491.057.420 2-teilig; Ausladung: 800mm; Gewicht: max. 10kg
491.057.430 2-teilig; Ausladung: 900mm; Gewicht: max. 10kg

AUFSATZ TSS-TABLETHALTER

e Zum Aufstecken auf TFT-Schwenkarme TSS
und TSS LITE.

e Durch eine Federzugklemmung fur 7 bis 10* Tablets
geeignet (Klemmlange: 160 - 300 mm).

Aufsatz TSS-Tablethalter 491.056.900

K12-026
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491.067.100

491.057.200/ 210

491.057.300

491.057.400/ 410/ 420 / 430

Technische Anderungen vorbehalten. ©2018 | www.horstmann-essen.de



Horstmann”

ZICH - BRUFH

K12 - ZUBEHOR

LABORMESSLEITUNG MIT 2MM LAMELLENSTECKER

Hochflexible Verbindungsleitung.

Beidseitig mit stapelbarem 2mm Lamellenstecker.
Bemessungsstrom: 10A.

Max. zuldssige Bertuhrungsspannung bei 4mm Labor-
stecker (nicht isoliert): 30V AC/60V DC.

Einzelleitungen 299.52 L .0 FF
M |sange HFarbe

0 75cm 6 45cm 02 schwarz 06 rot 10 grin 14 grau

2 30cm 8 60cm 04 braun 08 gelb 12 blau 18 weiB

LABORMESSLEITUNG MIT 4MM LAMELLENSTECKER

Hochflexible Verbindungsleitung.

Beidseitig mit stapelbarem 4mm Lamellenstecker.

Bemessungsstrom: 32A.

Max. zuldssige Bertihrungsspannung bei 4mm Labor- 4mm Laborstecker (nicht isoliert)
stecker (nicht isoliert): 30V AC/60V DC.

max. zulassige Berlihrungsspannung bei 4mm Sicher-

heits Laborstecker (berlihrungssicher mit fester

R ‘

4mm Sicherheitslaborstecker (berhrungssicher)

Einzelleitungen 299.5 A L .0 FF

n Ausfiihrung Liénge ﬁ Farbe

1 Laborstecker 0 25cm 4 100cm schwarz 06 rot 10 gelb 14 blau 18 weiB

3 Sicherheitslaborstecker 2 50cm 6 150cm 04  braun 08 gelb/grin 12 grin 16 grau

Sétze 299.49 A . S 00

n Ausfiihrung H Stiickzahl

1 Laborstecker 1 50x Leitungen in den Langen 25, 50 und 100cm in unterschiedlichen Farben

3 Sicherheitslaborstecker 2 100x Leitungen in den Langen 25, 50, 100 und 150cm in unterschiedlichen Farben
3 160x Leitungen in den Langen 25, 50, 100 und 150cm in unterschiedlichen Farben

VERBINDUNGSSTECKER UND ADAPTER

Verbindungsstecker

505.000.010  Verbindungsstecker 2mm (Steckerabstand 5mm)

505.000.020  Verbindungsstecker 4mm (Steckerabstand 19mm)

505.000.021  Verbindungsstecker 4mm (Steckerabstand 38mm) &
505.000.022  Adapter 4mm Stecker auf 2mm Buchse, schwarz

505.000.023  Adapter 4mm Stecker auf 2mm Buchse, rot

505.000.030  Sicherheitsverbindungsstecker 4mm
(Steckerabstand 19mm)
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LABOR-KLEMMPRUFSPITZE

e Labor-KlemmprUfspitzen mit dehnbarer Greifzange
im flexiblen Schaft und 4mm Buchse.

Labor-Klemmpriifspitze

299.500.001 Farbe: rot
299.500.002 Farbe: schwarz

L ABOR-PRUFSPITZE

e Labor-Prufspitzen mit steckbarem Anschluss tUber
4mm Buchse und schlanker Stahl-Tastspitze.

Labor-Priifspitze

299.500.011 Farbe: rot
299.500.012 Farbe: schwarz

ABGREIFKLEMME

e Abgreifklemme fur Bolzen bis zu 20mm,
Feindrahtflache im vorderen Teil und 4mm Buchse.

Labor-Priifspitze

299.500.021 Farbe: rot
299.500.022 Farbe: schwarz

BNC-LEITUNG

e  BNC-Messkabel 50, mit 2 BNC-Steckern und
Knickschutztlllen.

e Farbe: schwarz.

BNC-Leitung

299.050.100 50cm
299.100.100 100cm
299.200.100  200cm

BNC-VERLANGERUNGSLEITUNG

e BNC-Messkabel mit BNC-Stecker und
BNC-Kupplung, 50Q.

e Farbe: schwarz.

BNC-Leitung

299.500.031 100cm
299.500.032  200cm

UBERGANGSSTECKER/ - ADAPTER

o Ubergangsstecker / -adapter von zwei 4mm
Schraubklemmbuchsen auf BNC.

BNC-Leitung

299.001.300 mit BNC-Stecker
299.002.100 mit BNC-Buchse

K12-028
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PROFI KABELRECHEN

e Kabelrechen aus Aluminiumblech, mit unterschiedli-
chen Aussparungen fur die Aufnahme von Leitungen
bis 12mm Stérke.

e Kratzfeste, lichtgraue Pulverbeschichtung.

e |nkl. Montagematerial fur die Befestigung am
FuBprofil.

.
ey
L
s
e

e Hohe: 30mm.

Breite / Anzahl Schlitze

Tiefe 300/17 500/31 603/37 800/48 1000/56
80mm 448.160.000 448.180.000 448.200.000 448.220.000 448.240.000
160mm 448.170.000 448.190.000 448.210.000 448.230.000 448.250.000

KABELRECHEN MIT EINZELKONSOLEN

e Aluminium U-Profil in der die einzelnen Konsolen
eingeschoben sind.

e Sie lassen sich somit auf die unterschiedlichen
Leitungsdurchmesser anpassen.

Kabelrechen mit Einzelkonsolen

299.211100  Einzelne Konsole
299.221.100  L: 255mm mit 16x Konsolen
299.221.200  L: 500mm mit 34x Konsolen
299.221.400  L: 1000mm mit 69x Konsolen

PROFI MESSLEITUNGSHALTER

e Messleitungshalter mit einem Auflagebogen und
integriertem Kabelkamm aus 3mm starkem Aluminium.

e Kabelkamm geeignet fur Laborleitungen, Anschluss-
kabel, etc.

o Kratzfeste, leitfahige Pulverbeschichtung in lichtgrau.
e Abmessungen: 160 x 100 x 65mm (BXTxH).

PROFI Messleitungshalter 299.221.501

PROFI SCHLAUCH- UND KABELHALTER

e Schlauchhalter aus Aluminium-Druckguss.
e Zur Aufbewahrung von Schlauchen und Kabelmaterial.
e Abmessungen: 190 x 70mm (BxT).

PROFI Schlauch- und Kabelhalter 940.196.400
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DIGITALMULTIMETER UND LCR-METER

Digital-Multimeter mit Bargraph; 3 3/4-stellig:

DigitalMultimeter und LCR-Meter

23mm, 3 3/4-stellige LCD-Anzeige mit Hintergrund-
beleuchtung und 41-Segment-Balkengrafik.
Automatische und manuelle Bereichswahl.

Minimal-, Maximal- und Messwerthaltefunktion.
Tastverhaltnis und Relativwertmessfunktion.

DCV 40/400 mV/4/40/400/600 V; 10uV.

ACV 40/400 mV/4/40/400/600 V; 10 pV.

DCA 400 pA/4/40/400 mA/10 A; 0,1 pA.

ACA 400 pA/4/40/400 mA/10 A; 1 pA.

Ohm 400 Q/4/40/400 kQ/4/40 MQ; 0,1 Q.

Kapazitat 40/400 nF/4/40/400 pF; 10pF.

Frequenz 100/1000 Hz/1/10/100 kHz/1/10 MHz; 0,1Hz.
Temperatur: -20 ... +1000°C; 1°C (Typ-K Fuhler).
Schnelle Durchgangsprifung und Diodentest.
Sicherheit: EN 61010-1; CAT Il 600 V.

Abmessungen: 95 x 190 x 45 mm.

Inkl. Tasche, Prufleitungen, Temperaturfuhler, Batterie.

590.100.003 Digitalmultimeter

590.105.500 Multifunktionsmeter (DMM + LCR)

Horsimann
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Multifunktionstester (Multimeter und LCR-Meter)

3 Ve-stelliges LCD-Display mit Hintergrundbeleuchtung.
Maximalwert- und Messwerthaltefunktion.

DCV 200 mV/2/20/200/600 V; 100 pV.

ACV 200 mV/2/20/200/600 V; 100 pV.

DCA 20 pA/2/200 mA/10 A; 10 nA.

ACA 20 pA/2/200 mA/10 A; 10 nA.
Frequenz-Bereich / frequency range: 40 - 400 Hz.
Ohm 200 W/2/20/200 kW/2/20/2000 MW; 0,1 W.
Kapazitat 20/200 nF/2/100 yF; 10 pF.

Induktivitat 2/20/200 mH/20 H; 1 pH.

Frequenz 2/20/200 kHz/2/10 MHz; 1 Hz.
Temperatur / Temperature -40 ... +1000°C.
Transistortest, Dioden- und Durchgangspruffunktion
mit Summer.

Abmessungen: 90 x 195 x 40mm.

Inkl. Prufleitungen, Multifunktionsadapter,
Temperaturdrahtfuhler.

2-KANAL DIGITAL-SPEICHER-OSZILLOSKOP

Serie von Digital-Speicheroszilloskopen mit hochauflésen-
dem Farbdisplay, Hintergrundbeleuchtung, hoher Band-
breite und Messrate, groBem internen Datenspeicher und
USB-Anschluss. Uber die Integrierte LAN-Schnittstelle

lassen sich die Gerate leicht in Firmennetzwerke integrieren

und der VGA-Ausgang ermoglicht die Vorfuhrung
der Messfunktionen vor einem Publikum Uber einen Exter-
nen Bildschirm oder Beamer.

2-Kanal Digital-Speicher-Oszilloskop

2 Kanéle.
8" TFT-Farbdisplay (800 x 600 Bild; 65536 Farben).

USB-Anschluss zur Echtzeit-Datentibertragung
oder zum Auslesen des internen Speichers.

VGA-Ausgang zum Anschluss eines externen Monitors.

LAN-Anschluss zur Fernabfrage Uber das Netzwerk.

590.126.500 30MHz

590.130.500 70MHz

590.131.000 125MHz
K12-030

Autoset- und Autoscale-Funktion.
GroBer interner Speicher flr 15 Wellenformen.

20 automatische Messmodi und FFT-Funktion.
PASS/FAIL Funktion.

Sicherheit: EN 61010-1; CAT II.

Abmessungen: 355 x 178 x 118mm.

Zubehor: 2 St. BNC-Kabel, Pass/Fail-Adapter,
USB-Kabel, Software-CD, Netzkabel, 2 Tastkopfe.
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GUMMIMATTE

e Zum Schutz der Arbeitsplatte bei schweren oder
scharfkantigen Geraten.

e Abmessungen: 525 x 365 x 7mm (BXTxH).

e Farbe: schwarz.

Gummimatte 299.111.100

ANTISTATISCHE VOLLGUMMI-GITTERMATTE

e FUr eine sichere Auflage von schweren, scharfkantigen
und empfindlichen Geraten.

e Die Gitterraume fangen Spane auf und kénnen als
Ablage fur Kleinteile genutzt werden.

e Abmessung: 625 x 375 x 20mm (BxTxH).

e Farbe: schwarz.

Antistatische Vollgummi-Gittermatte 299.111.300

GUMMIMATTE METERWARE

e  Gummimatte als Meterware um Arbeitstische

F 3
E |

komplett abzudecken oder als Bodenmatte.
Oberseite wahlweise glatt oder langsgerieft.
Breite: 1000mm oder 1200mm, Lange (max.): 10m.
Ab Starke 4mm Durchschlagsfest bis 50kV (VDE 0680).
Farbe: grau.
Gummimatte Meterware 299.121. S (N:}
H Starke E Breite

1 Starke 3mm, gerieft 0 1000mm

2 Starke 4,5mm, gerieft 2 1200mm

3 Starke 4mm, glatt

Bearbeitung Gummimatten

299.890.910 Gerader Zuschnitt pro laufenden Meter
299.890.920 Rechteckiger Ausschnitt

NOPPENMATTE STANDARD PU

Ergonomische Arbeitsplatzmatte, PU geschaumt.
Halbkugeldesign (@ 19mm),

flr vorwiegend trockene Steharbeitsplatze.
Farbe: grau.

Starke: 14mm.

Noppenmatte Standard PU

299.892.609 600 x 900mm

299.892.618 600 x 1800mm
299.892.912 900 x 1200mm
299.892.918 900 x 1800mm
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ESD SCHWENKTAFEL DIN A4

e 10 x DIN A4 Schwenktafeln bestehend aus einem
schwarzen Metallrahmen mit einer transparenten,
elektrostatisch ableitfahigen Polyathylenfolientasche.
Halter aus Edelstahl inkl. Montagematerial

fUr die Befestigung am PROFI FuBprofil.

468.100.100

ESD Schwenktafel DIN A4

DREHTELLER

e Edelstahlplatte mit Riffelgummiauflage.
e Tragfahigkeit: 180kg.

e Hohe: 20mm.

[ ]

Arretierung mit Rastbolzen im 45° Raster,
Freilauf moglich.

Drehteller 299.62 A .DO T

nAusﬁihrung n Durch-

messer
0 Standard 3 380mm 0 ohne Arretierung
5 ESD 5 500mm 5 mit Arretierung

BODENSTEHENDE ESD FUSSSTUTZE

e Stabile, leitfahige und schwenkbare FuBstltze
inkl. Erdungsleitung.

e Schwarze Trittflache (450 x 350mm).

Hoéhe vorne: 30 - 100mm.

e Hohe hinten: 70 - 75mm.

Bodenstehende ESD-FuBstiitze 299.610.100

WERKZEUGHALTER

e Fur die griffoereite Werkzeugbereitstellung.

e Leichtes Einhangen und Entnehmen verschiedener
Werkzeuge durch die flexiblen Kunststofflaschen.

e Farbe: schwarz.

e Abmessungen: 440 x 35 x 30mm (LxHXxT).

461.912.000

Werkzeughalter

K12-032

Horsimann

ZENCH - RRUFF

A
Azt
ESD-Ausfiihrung:
e Leitfahiger Gummibelag und Erdungskabel.
A
Arad
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RASTERWAND HALTER

e Zum Einhangen in die Rasterwand und
mit Schraube arretierbar.

e Aus Stahl alufarben stoB- und kratzfest
kunststoffbeschichtet.

Komplettes Sortiment

469.900.010  12-teilig
469.900.020  18-teilig
469.900.030  28-teilig

469.900.040  40-teilig

Halter mit schragem Hakenende

469.050.010  L: 50mm /@ 6mm

469.050.020  L: 100mm /@ 6mm
469.050.030  L: 150mm /@ 6mm
469.050.040  L: 200mm /@ 6mm

5,. f
Halter mit Clips

469.150.010  mit Clips (@ 13mm) X
469.150.020  mit Clips (@ 19mm)
469.150.080  mit Clips (@ 25mm

(

)
469.150.040 mit Clips (@ 32mm)

Halter fiir Maschinen

469.250.010 @ 40mm
469.250.020 @ 60mm
469.250.080 @ 80mm

Halter fiir Schraubendreher

‘

469.400.010 6 Teile
469.400.020 12 Teile

Halter fiir Bohrer oder Inbus

469.450.010 14 Teile
469.450.020 28 Teile

Dokumentenhalter

469.600.030 220 x 310mm (BxH) i
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Halter mit doppeltem Haken

469.100.010 35 x 35mm (LxB)
469.100.020 50 x 35mm (LxB)
469.100.030 75 x 35mm (LxB)
469.100.040 150 x 35mm (LxB)

Halter fiir Zangen

469.200.010 35 x 20mm (BXT) a5
469.200.020 55 x 20mm (BXT)
469.200.030 75 x 20mm (BXT)

Halter fiir Kabel

469.300.010 150 x 37 x 50mm .| 2
469.300.020 200 x 37 x 50mm

469.500.010 waagrecht fur 8 Teile

Schittenhalter

469.350.010 einfach
469.350.020 550 x 60mm (BxH)
469.350.030 550 x 38mm (BxH)

Ablage

469.550.010 350 x 125mm (BXT)
469.550.020 445 x 150mm (BXT)

K12-033
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SCHUTTEN N

e |agersichtbox aus Polyethylen mit Anhangeleiste

far Quertrager.

Stapelfahig mit Etikettenhalterung.

In den Farben grau (STANDARD), grtin, blau, rot

und gelb lieferbar.

e |Lagerschutten bis 290mm Lange zum Aufhangen
ab 350mm Lange mit Tragemulde

ESD-Ausfiihrung:

e Aus schwarzem, leitfahigen Spezialkunststoff
(mit Kohlefasern).

e GGG 010, 030, 050 sind nicht in ESD lieferbar.

Schiitten 296. GGG . A 01 (VPE = 10x)
@Gréﬁe (Lx B x H) nAusfijhr.
010

500x300x250 050 290x140x130 1 Standard

020 500x300x200 075 230x140x130 2 ESD ,:g

030 350x200x200 100  160x105x75 Standard ESD
040 350x200x150 125  B85x105x45

ESD EURO-TRANSPORTBEHALTER

Stapelbare Euro-Transportbehalter aus schwarzem und
leitfahigem Polypropylen.

Besonders geeignet flr ruhigen Transport auf
Forderanlagen wie Rollenbahnen und Kugeltischen.
Ableitwiderstand: ca. 10 kOhm.

Euro Transportbehalter 296. GGG .201

@Auﬁenabmessungen (BxTxH)

322 300x200x117 431 400x300x75 434 400x300x220 642 600x400x120 645 600x400x285
432 400x300x120 435 400x300x270 643 600x400x150 646 600x400x320
433 400x300x170 436 400x300x320 644 600x400%x220

EINSCHWENKMUTTER FUR ALUMINIUM NUTEN PROFILE

Einschwenkmutter (VPE = 10)

491.002.110 Einschwenkmutter fir PROFI FuBprofil M5
491.002.120 Einschwenkmutter fir PROFI FuBprofil M6
491.002.130 Einschwenkmutter fir PROFI FuBprofil M8
410.130.138 Schwerlast-Nutenstein M8 (67 x 20 x 8mm)
69.750.006 Kafigmutter M6 fir Rasterwande
491.002.220 Gewindeplatte M6 19x19 flr Didactprofil hinten
491.002.410 Einschiebemutter M4 flr Didactprofil vorne
491.002.310 Einschwenkmutter fir 30x30 Querprofil M5
491.002.320 Einschwenkmutter fir 30x30 Querprofil M6
491.002.330 Einschwenkmutter fir 30x30 Querprofil M8

491.002.410
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MECHANIKER-SCHRAUBSTOCK

HEUER Schraubstock mit angeschmiedeten Rohrspann-
backen, groBe Tiefspannmdglichkeit, einfach nachstellbare
zentrische Fuhrung, Prazisionsspindellagerung mit zwei-
gangigem Trapezgewinde, feste, geriffelte Backen.

Backenbreite: 120 mm.

Einspanntiefe: 65 mm.

Rohr-@ min./max.: 16-55 mm.

Mechaniker-Schraubstock

299.132.101 Schraubstock Normalausfiihrung
299.132.102 Schraubstock mit auswechselbaren Backen
299.132.191 Paar Schutzbacken PP
299.132.192 Paar Schutzbacken PR

KLAPP-LIFT FUR MECHANIKER-SCHRAUBSTOCK

Der Schraubstock wird bei Nichtgebrauch unter die
Werkbank geklappt und die gesamte Arbeitsflache steht
fUr andere Arbeiten zur Verfligung. In Arbeitsstellung ist der
Schraubstock um ca. 175 mm héhenverstellbar und um
360° drehbar.

Tiefster Punkt: 590mm.
Einklapptiefe: 460mm.
Schwenkradius:  430mm.

Klapp-Lift fiir Mechaniker Schraubstock

299.132.201 Lift-Mechanik (dreh und héhenverstellbar)
299.132.211 Klapp-Mechanik schwenkbar mit Gaslift)
299.132.221 Klapp-Lift-Mechanik
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Hermann-Rapp-Str. 40
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Tel. +49 (0) 79 53 / 978 97-0
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